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Palveluja elektroniikan suunnittelijalle

Lisävoimaa kehitykseen
Tuotekehityksessä voi idean
jälkeen edetä palveluiden
varassa suunnittelussa,

suunnitelman varmennuksessa,
prototypoinnissa, valmistuksen
suunnittelussa, virheiden ar-
vioinnissa ja lopulta hyväksyn-
nässä.

Yleisesti tiedossa olevat pal-
velut olemme jättäneet pois. Jos
jotain palvelua ei jonkin laitok-
sen kohdalla ole mainittu, se ei
suinkaan tarkoita sitä, että pal-
velua ei ole enää tarjolla.

Keraamiteollisuudelle
oma järjestö
CII eli Ceramic Interconnect
Initiative on järjestö, johon kuu-
luu suuri joukko LTCC-massa-
valmistajia, materiaalitoimitta-
jia sekä OEM-yrityksiä mm. te-
lekommunikaation ja autoteolli-
suuden piiristä. Tavoitteena on
edistää keraamiteknologian ke-
hitystä ja koulutusta. 

Lisätietoja löytyy IMAPSin
kotisivulta osoitteesta

www.imaps.org

Ympäristömyötäistä
tuotesuunnittelua 
Ympäristöteknologiakeskus
Neopoli Oy:n eräänä tehtävä-
kenttänä on edistää ja koordi-
noida hankkeita, jotka toteutta-
vat uusien, ympäristöä vähem-
män kuormittavien tuotteiden
suunnittelua. Hankkeissa ympä-
ristömyötäisen tuotesuunnitte-
lun periaatteena on ekotehok-
kuus. Tuotesuunnittelijoiden
kanssa yhdessä etsitään vaihto-
ehdot, jotka pienentävät tarvitta-
via materiaalivirtoja ja tuottees-
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Elektroniikan tuotekehi-
tykseen on asiantuntija-
apua tarjolla runsaasti.
Ongelmien kanssa ei
tarvitse painia yksin. Ko-
kosimme listaan uudem-
pia sekä heikommin tun-
nettuja tutkimuspalvelu-
ja, joiden uskomme ole-
van elektroniikan suun-
nittelijalle hyödyksi.
(03)
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äytettävien haitallisten ai-
en määrää. Hankkeissa kes-
ään tuotesuunnittelijan ase-
n elinkaariketjussa ja lähtö-
ana pidetään tuotesuunnit-
sa käytettävän tiedon help-
yttöisyyttä. 
sätietoja: Neopoli Oy, puh.
 8114 200, sähköposti neo-
lahti@neopoli.fi

tkalvoilla 
tävyyttä
lab on Neopoli Oy:n tuote-
tyslaboratorio, jossa käytet-
 AL-CVD eli Atomic Layer
mical Vapour Deposition
kalvomenetelmä on 1970-
lla Suomessa kehitetty ke-
linen ohutkalvojen valmis-
enetelmä. Ohutkalvolla
aan parantaa esimerkiksi
een kulutuskestävyyttä,
oosionkestävyyttä tai suoja-
uutoin kappaleita ulkoisilta
uhteilta. Puolijohdeteolli-
en tarpeisiin on kehitetty
ealaatuisia johtavia ja eris-
 ohutkalvoja. AL-CVD-
etelmä soveltuu hyvin erit-
pienten ja erikoisenmuo-

en kappaleiden pinnoittami-
, koska sillä voidaan tuottaa
aleen pinnanmuotoja nou-
via, tiiviitä ja tiheitä ohut-
oja. 
sätietoja: Neopoli Oy, puh.
 8114 200, sähköposti neo-
lahti@neopoli.fi

entyyppinen 
itustesti
 Automaatiossa on otettu
töön uudentyyppinen tuot-
n ja niiden kuljetuspak-
ten rasitustesti. Nyt voidaan
aikaisesti simuloida lämpö-
 ja mekaanisen rasituksen
uttamia vaikutuksia.
t uudet, kansainvälisille
kinoille tarkoitetut tuotteet
vat valmistajan huonosti
miin käyttöolosuhteisiin ja
mään pitkiä kuljetuksia en-
käyttöönottoa. Tuotteiden
kyky ympäristöolosuhtei-
rasituksille on perinteisesti
istettu erillisillä ilmastolli-

 ja mekaanisilla testeillä.
in ei ole voitu tutkia ja ar-
a näiden rasitusten yhtäai-
a vaikutusta tuotteeseen. 

TT on ottanut käyttöön uu-
 nopean lämpövaihtelukaa-
joka on asennettavissa suo-
 täristimen päälle. Täten
 voidaan altistaa yhtäaikai-
 lämpö- ja tärinärasituksel-

hdistetyn testin avulla voi-
 jo tuotekehitysvaiheessa
istaa, että tuotteeseen vali-
ateriaalit ja suunnitellut ra-

eet sietävät nopeita lämpö-

tilavaih
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teluja sekä suuria me-
a rasituksia. Testaus-
lmällä voidaan myös si-
a tuotteen kuljetuksen ai-
mpäristörasituksia ja tut-

jetuspakkauksen suojaus-
suuksia.
tietoja: Olavi Nevalainen,
utomaatio, puh. (09) 456

onenttien tietojen
ta verkottuneessa
ristössä
kniikan tuomat uudet
neet ovat muuttaneet toi-
mpäristön kohti hajautet-
nnittelua ja valmistusta.

usketjut muuntuvat ver-
si, joissa tarvittavan tie-
mpleksisuus kasvaa kiih-
 vauhdilla. Standardoitu
n tietovarasto ratkaisee

ongelmaa insinööritiedon
sessa verkostoon.
yisin elektroniikan kom-
tien tiedot on haettava
 valmistajan ja jakelijan
uilta, joka merkitsee aina
käyttöliittymän opettele-
Lisäksi jokaisella valmis-
komponenttien paramet-
iiden luokittelu on oman-
a. Komponenttitiedon si-
ja ulkoisen hallinnan se-
n yhdistäminen samaan
lmään yhden käyttöliitty-
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Mikroelektroniikan labora-
toriossa on komponenttien
valmistukseen tarvittavat
puhdastilat.
män taakse antaa komponent-
tien käyttäjille uuden tehokkaan
työvälineen.

Eräs kiinnostavimpia projek-
tikokonaisuuksia on GEN —
Global Engineering Network,
jossa kehitetään järjestelmiä
“insinööritiedon” hakemiseen
yhdenmukaisessa Internet-ym-
päristössä. Suomen toiminnasta
löytyy lisätietoa osoitteesta
www.gen.tut.fi.

Elektroniikan 
ympäristötietoa 
Internetistä
Ympäristökysymykset ovat
nousseet 90-luvulla esiin myös
sähkö- ja elektroniikkateollisuu-
den haasteina. Ympäristömyö-
täisiin toimintatapoihin ohjaavat
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äädäntö sekä asiakkaiden,
tajien ja muiden sidosryh-
 vaatimukset. Systeemi- ja
suunnittelijoiden rooli ko-
u tuotteen koko elinkaaren
aka-aineista kierrätykseen

aitallisten ympäristövaiku-
n vähentämisessä.
hkö- ja elektroniikkatuot-
n ympäristökysymyksiä on
elty useissa erillisissä tutki-
issa ja kehityshankkeissa.
n tulokset varsin harvoin
päätyneet aktiiviseen käyt-
teollisuudessa. Yksityis-

isten ympäristömyötäisten
nitteluohjeiden laatiminen
oittautunut vaikeaksi.
EE-projektissa (Design for

ronment in Electronics)
yttiin rakentamaan sähkö-
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ja elektroniikkateollisuuden ym-
päristömyötäisen tuotesuunnit-
telun tueksi Internet-palvelu
ELVI. Tavoitteena on pidetty
tietojen helppoa täydennettä-
vyyttä ja päivitettävyyttä.
ELVI:n sisältö on ryhmitelty
viiteen pääteemaan ja alatee-
moihin.
- Lait ja markkinat: lait, ympä-
ristöjohtaminen, ympäristömer-

mpäristöselosteet, muut
rdit ja ohjeistot, markki-

n vaatimukset
mistus: materiaalit, kom-
tit, valmistusmenetelmät
nittelu: ympäristömyötäi-
suunnittelun periaatteet
), kierrätysmyötäinen
ittelu (DFR), ohjelmatyö-

rrätys: esimerkkejä mate-
n kierrätyksestä
tolähteet: tutkimushank-
kirjallisuus, tietokannat,

untijat, www-linkit.
aukeavat ensi vuoden

. Lisätietoja löytyy osoit-
 www.machina.hut.fi/dfee/
in ympäristöopas on

eessa www.electroind.fi
ww/Tiedotteet/ymparis-
s.htm. ●
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Mikromoduuleja
VTT Elektroniikka Oulu, puh. (08) 551 2111 www.ele.vtt.fi
Liitosalustoja ankariin olosuhteisiin
VTT Elektroniikka Oulu, puh. (08) 551 2111 www.ele.vtt.fi
Flip chip -protosarja
VTT Elektroniikka Oulu, puh. (08) 551 2111 www.ele.vtt.fi
ASIC-piirien simulointi
Synopsys Finland Oy, Smartech Tampere, puh. (03) 316 5460 www.smartech.fi
Gigahertsiluokan piirejä ja testausta
TKK Piiritekniikan laboratorio Espoo, puh. (09) 451 2271 www.ecdl.hut.fi
Testaus ja tarkastus
TKK Elektroniikan valmistustekniikka Helsinki, puh. (09) 4511 www.ept.hut.fi
Piensarjatuotanto
TKK Elektroniikan valmistustekniikka Helsinki, puh. (09) 4511 www.ept.hut.fi
Prototyyppejä
TKK Protokeskus (mekaniikka ) Espoo, puh.: (09) 451 2224 www.hut.fi/Yksikot/Sahko/protoke.html
TKK Protokeskus (piirilevyt ) Espoo, puh.: (09) 450 2221 www.hut.fi/Yksikot/Sahko/protoke.html
Virtuaaliprototypointi
VTT Elektroniikka ja Oulun yliopisto Oulu, puh. (08) 553 1011 www.hci.oulu.fi/virve/
Komponenttien valmistuslinja
TKK Piiritekniikan laboratorio Espoo, puh.(09) 451 2321 www.ecdl.hut.fi
Komponenttien säteilytysasema
Jyväskylän YO Kiihdytinlaboratorio Jyväskylä, puh (014) 260 2350 www.phys.jyu.fi
Telelaitteiden testit
HPYOyj, Testauslaboratorio Helsinki, puh. (09) 6061 www.rc.hpy.fi/ltl/

testauslab.htm
EMC-testaus
FIMKO Oy Helsinki, puh. (09) 6963 261 www.fimko.fi
EMCEC Oy Espoo, puh. 02040 66320 www.emcec.fi
VTT Automaatio, EMC-Laboratorio Espoo, puh. (09) 4561 www.vtt.fi
TA Center Salo, puh. 010 5051
Turun Ammattikorkeakoulu Turku, puh. 0105 535 702 www.turkuamk.fi
Lahden Ammattikorkeakoulu Lahti, puh. (03) 828 3033 www.lpt.fi
Sertifikaatit ja CE-merkintä
FIMKO Oy Helsinki, puh.: (09) 696 361 www.fimko.fi
Telehallintokeskus Helsinki, puh. (09) 696 6494 www.thk.fi


