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CyPhone

Concept models have been used
successfully in automobile in-
dustry to test the reactions and opi-
nions of customers to new design
ideas. Now the same idea has been
applied to the design and valida-
tion of the future media phone at
the University of Oulu and VTT
Electronics in co-operation with
Nokia Mobile Phones, Sonera, Po-
lar Elecro, and Metsavainio De-
sign. Recently, the first prototype,
based on the concept model, has
been constructed.

The prototype will be used as a
development platform for personal
broadband multimedia servicesin a
mobile environment. The future
phonewill no longer be abare com-
munication device, but an intelli-
gent assistant, which receivesinfor-
mation from a numerous sensors in
our environment and converts it to
theform, which is easily understood
by the user. CyPhone uses picocel-
lular networks for the communica
tion with the environment. The pi-
cocellular network provides a bro-
adband access to terminals within a
very limited coverage area, the dia-
meter of which is typically some
10-100 meters. Collected informa-
tion is processed by the CyPhone
and presented to the user in an aug-
mented redlity display according to
a currently active persona profile.
The CyPhone prototype terminal is
a wearable computer having a mi-
niature video camera, see-through
head-mounted-display, and a broad-
band access to Internet and ubiqui-
tous services in the environment.

The most challenging research
problemsin the area of mobile aug-
mented redlity are the calculation
and determination of communica-
tion and processing load models.
Constraints reducing the fedling of
immersion in avirtual environment

Tulevaisuuden mediapuhelin

CyPhone on
todellisuutta

Konseptimalli CyPhonen hologrammikuvan
heijastavasta naytostd. A concept model of
CyPhone's holo-graphic display.
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Tietoliikenne on kasvamassa suu-
rimmaksi lilketoiminnaksi ohi au-
toteollisuuden. Autoteollisuuden
menestys on nojannut muotoilu- ja
tekniikkatutkielmiin. Myads tietolii-
kenneala testaa markkinapalau-
tetta ja valmistelee mielipidevai-
kuttajia konseptimalleilla, kuten
CyPhone. Siitéa on nyt valmistunut
my0s toimiva prototyyppi. B eSS
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hitys yha |aajakaistaisem-

piin solukkoverkkoihin
mahdollistaa lyhyen kantaman
nopean tiedonsiirron ihmisen
mukana kulkevassa henkil 6koh-
tai sessa solussa. Solu kommuni-
koi kayttgjan ympéristdssa ole-
vien dykkéden antureiden
kanssa muuttamalla visuaali-
seen muotoon ympéristosta saa-
tavaa tietoa (esimerkiksi kahvi-
kupin lampétilatal auton poltto-
aineen maard) lisdtyn todelli-
suuden keinoin.

L iikkuvan tietoliikenteen ke-

Alykas elinymparisto
Oulussa tehtava tutkimus kes-
kittyy reaaliaikaiseen etédl&sné-
oloon ja lisdtyn todellisuuden
sovelluksiin sek& niiden reaa-
lialkavaatimusten toteutustek-
niikoihin. Tutkimus- ja kehitys-
tyota varten on rakennettu tule-
vai suuden mediapuhelimen pro-
totyyppi, joka on pienikokoinen
digitaalisen stereokameran, sil-
mikkonayton, paallepuettavan
tietokoneen ja lagjakaistaisen
matkapuhelimen yhdistelma.
CyPhone-projektissa  tutki-
muksen ydingjatus on kayttaéa
hyvin lyhyen kantaman radiolii-
kenneverkkoa, joka liittéa kayt-
Alykk&dssa ympéristdssa on
joukko aktiivisia anturi- ja las-
kentalaitteita, jotka voivat tun-

jen jamuiden kayttoliittymalait-
teiden sijasta vuorovaikutus
kaikkien aykkaiden laitteiden
kanssa hoidetaan lisdtylla todel-
lisuudella, esimerkiksi |&pikat-
seltavan silmikkonéyton ja mat-

kapuhelimen tai kaukos&&timen
avulla

Liikkuvan virtuaali- tai lisa
tyn todellisuuden perusta on
langaton pikosoluverkko, kuten
Bluetooth. Pienesta solukoosta
on virtuaalitodellisuudessa pal-
jon hyodtya. Pienessi solussa on
vahemman kayttgjig, joten siir-
tokapasiteetti kayttdaa kohden
kasvaa suuremmaksi. Liséksi
tiedonsiirrossa voidaan kayttéa
korkeampaa tagjuutta, joka
mahdollistaa laajakaistaisem-
man tiedonsiirron. Hyvin kor-
keita tagjuuksia e yleensa kay-
tet& matkapuhelinverkoissa sig-
naalin nopean vaimenemisen
vuoksi, mutta jos siirtoetéisyys
on vain muutamia metrejd, vai-
menemisen vaikutus on pieni.
Henkil 6kohtaisen solun séde on
kolmesta viiteen metria, mika
mahdollistaa pienten hyvin ma-
talatehoisten kadessa pidetta-
vien péaétel aitteiden valmistami-
sen.

Autoteollisuus on soveltanut
pitk&&n menestyksekkaasti kon-
septimalleja, eli muotoilu- ja
tekniikkatutkielmia, joita esitel-
|&én autonayttelyissd ympari
maailmaa. Néiden avulla on
mahdollista testata markkinapa-
lautetta ja myos valmistella tie-
dotusvdlineita ja aktiivisia mie-
lipidevaikuttajia tulevista mal-
leista

Konseptimallitekniikkaa voi
soveltaa myds tulevaisuuden
mediapuhelimen esittelyyn. Ou-
lun yliopisto ja VTT Elektro-
niikka ovat yhteistyossé tietolii-
kennealan huippuyritysten No-
kian, Soneran ja Polar Electron
sekd Metsavainio Designin
kanssa luoneet ja rakentaneet

ETX e TELECTRONICS

tulevaisuuden mediapuhelimen
konseptimallin. Téman konsep-
tin pohjalta on nyt valmistunut
myds ensimméinen toimiva pro-
totyyppi. Prototyyppia kéyte-
tédn kehitysympéristoa tulevai-
suuden mediapuhelimen  lisét-
tyyn todellisuuteen perustuvien
kayttoliittymé ja palvelukon-
septien suunnittelussa, kehitté-
misessa ja testauksessa.

Litkkuvan lisatyn
todellisuuden haasteet
Tutkimusmielessa mielenkiin-
toismpia ja haasteellismpia
tehtavia ovat erilaisten lisityn
todellisuuden kommunikointi-
jalaskentakuormamallien jare-
aaliaikaisen kayttaytymisen sel-
vittdminen ja ennustaminen.
Etalasnaolon ja virtuaalitodelli-
suuden sovelluksissa voidaan
tunnistaa erilaisia reaaliaikai-
suutta rgjoittavia tekijoita. Esi-
merkiksi sovellustenvélinen
olion havaitsemisaika maéréa,
kuinka nopeasti etél &snéoloné-
kyma siirtyy vastaanottajan ha-
lumaan kohteeseen tai paikkaan.

Uusimmissa tutkimuksissa on
kokeiltu reaaliaikai sta nékymas-
tariippumatonta kuvan luomista
ympérisuuntaavasta videoku-
vasta. Siind videokamera on
suunnattu kohtisuoraan ylos- tai
alaspain ja 360-asteinen donitsi-
mainen kuva ympéristosta saa-
daan pallopeilin tai hyperboli-
sen peilin avulla. Sama kuva
voidaan siirtéd kaikille vastaan-
ottgjille, joista kukin laskee it-
selleen paikallisesti oman nor-
maalindkymansé.

Y hteyden luonti ja siirtovii-
veet julkisessa verkossa mé&a
rédvét etél dsndoloyhteyden kyt-
kentd ja kayttbnopeuden. Siir-
toa voidaan tehostaa |ahetysno-
peutta sdatavilla kuljetusproto-
kollilla, jolloin vastaanottajan el
tarvitse yll&pitéé suurta puskuria
vastaanotettujen pakettien uu-
delleenjarjestykseen ja video-
néytteiden synkronointiin.

Annotaatiopalvelut,  kuten
henkil6kohtainen navigointi ja

Ulkotilojen navigointipalvelun koekayttda Oulun yliopiston alueella. Testing
the outdoor navigation service in the University of Oulu campus area.

Kayttajan silmikkonaytolle esitettava
kuva CyPhonen lisatyn todellisuuden
navigointipalvelusta Oulun keskus-
tasta. An example user's view of
CyPhone's augmented reality based
navigation service in the City of Oulu.

opastus, vaativat tiedon nopeaa
paivitystd. Annotaatiohakusykli
méaéréd, kuinka nopeasti pééte-
laite voi ottaa yhteyden vir-
tuaalimaailman mallia yll&pit&
vaan palvelimeen, joka sisdltéa
tarvittavan alykkyyden maise-
man luomiseen. Annotaation
tahdistussykli maarag, kuinka
nopeasti lisdtyn todellisuuden
annotaatiot paivittyvét suuntain-
formaation muuttuessa eli kuin-
ka nopeasti ne pysyvét reaali-
maailman tahdissa.

Paikallinen seuranta méaréa
kuinka nopeasti jatarkasti kayt-
todeta paikannusjarjestelman
avulla. Paikallinen seuranta on
paikannustarkkuuden, néytteis-
tystagjuuden, suodatuksen, saa-
vutettavissa olevien etdisyyk-
reaaliaikanopeuksien  funktio.
Tutkimushankkeessa pyritaan
syventamaan ymmarrysta kuor-
man ja vasteaikojen ominai-
suuksistajaniiden suhteestaais-
tittavaan palvelun laatuun. Tu-
lokset ovat arvokkaita lisétyn
todellisuuden palveluita, verk-
koja ja pagtelaitteita valmista-
villeyrityksille.

Lisatyn todellisuuden
palveluita

Kiristyvéa kilpailu vaatii suoma-
laiselta tietoteollisuudelta jatie-
toliikenneoperaattoreilta  eri-
koistumista ja uusien tuotekon-
septien kehittamistd. Matkapu-
helinjérjestelmien alala lisdar-
voa voidaan saada tarjoamalla
asiakkaille raatalditya laitteita
ja uusia palveluita. CyPhone-
konsepti toimii edell&kavijana
tarjoamalla testialustan monien
mahdollisten lisdarvopalvelui-
den kokeilemiseen. Palvelut
voidaan jakaa seuraaviin kate-
gorioihin:

- annotaatiopalvelut (henkil6-
kohtainen navigointi, opastus,
€elektroninen kaupankaynti)

- etdlasndolopalvelut (turismi,
sairaanhoito, teleoperointi)

- valvonta ja huolto (vanhusten
seuranta ja omaisuuden turvaa-
minen seka halytysjarjestel mét)
- kotipalvelut (lasten ja vanhus-
ten péivahoito)

- viihdepal velut (ryhmépelit, ur-
heilu, harjoittelu)

- henkilokohtaiset palvelut
(lemmikit,  virtuaalilemmikit,
virtuaalinen perhe, virtuaaliset
ystavét, cyber-seurustelu)

Henkilokohtainen
navigointi

Yksi uusimmista ja lupaavim-
mista palvelukonsepteista on
henkilokohtainen  navigointi.
Konferenssivierailijatai matkai-
lijavoi kysya palveluntarjogjal-
ta sijaintiaan tai reittia oikeaan
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CyPhone on todellisuutta

kohteeseen vieraassa kaupun-
gissa

Lisattya todellisuutta voidaan
soveltaa opastuksessa naytta-
mallanuolillajateksteilla suun-
virtuaalilasien tai tavallisten sil-
malasien naytdlla. Kukaan el
voi huomata henkilén olevan
ulkopaikkakuntalainen, mika
auttaa hanté tuntemaan olonsa
turvalliseksi ja varmaksi. Navi-
gointipalveluista tulee suurella
todenndkoisyydella arvokas li-
sdpalvelu matkapuhelimiin vii-
den kymmenen vuoden kulues-
sa, kun GPS-vastaanottimista
tulee matkapuhelimen vakiova
ruste.

CyPhone-prototyypissa kayt-
tgjdd seurataan differentiaali
GPs:lla ja elektronisella kom-
passilla. Kompassi antaa katse-
lusuunta- ja -korkeusinformaa-
tiota, jonka perusteella lisityn
todellisuuden annotaatiot koh-
distetaan oikeaan paikkaan.

Etalasnaolo, teleope-
rointi ja kaupankaynti

Toinen uusi palvelukonsepti on
liikkuva etdlésnéolo. Sita voi-
daan hyddyntaé kokouksissa ja
uusissa tydtavoissa, vartioinnis-
sa, valvonnassa, ohjauksessa ja
turvallisuuspalveluissa.  Tule-
vaisuudessa etdlésndolo  voi
edesauttaa vanhusten kotona
asumista turvallisuuden paran-
tuessa.

Etalasndoloa voidaan hyo-
dynta& myos virtuaaliturismissa.
Turisti voi tunnistaa ja tallentaa
taidetta maailman kuuluisim-
missa museoissa ja | hettéd ko-
kemuksensa kotiin reaaligjassa
Internetin valityksella. Etdlés
naolo on enemman kuin pelkka
videoneuvotteluyhteys, koska se
mahdollistaa alykk&an ympéris-
tétiedon vélittamisen kayttgjale
videokuvan liséksi.

Teleoperointi  mahdollistaa
etdldsndolon lisdks vuorovaiku-
tuksen dalykkéiden laitteiden
kanssa. Esimerkiksi  kotona
padlle unohtunut kahvinkeitin
voidaan kéyda sammuttamassa
puhelimella tydmatkalla.

Elektronisessa kaupankayn-
nissd ja viihdepaveluissa on
suuri mahdollisuus lisétyn to-
dellisuuden  hyddyntamiseen.
Perusgjatus on liittéa tuotetietoa
jalinkkejafyysisiin reaalimaail-
man olioihin. Linkkien avulla
kuluttaja voi saada lisétietoa
tuotteen kaytostd, huollosta tai
tavoittaa helposti tuotteen val-
mistajan. Hyodyntamalla paéte-
laitteen sijaintitietoa voidaan
kehittd& paikkasidonnaisia pal-
ilmaista etsivansa syttavaa, jol-
loin laheisten ravintoloiden tar-
joukset, ruokalistat ja sijainnit

CyPhonen péaételaiteprototyyppi on puettava tietokone, jota voidaan kayttaa
lukuisien eri sovellusten kehitysalustana. Tukevaan vyéhén on mahdollista
kiinnittaa esimerkiksi kameroita tai DGPS-vastaanotin, jotka voidaan myds
liittd& suoraan suoritinyksikkddn. The prototype of the CyPhone terminal is a
wearable computer which can be used as a platform in testing several applica-
tions. Auxilary devices, such as video cameras or DGPS navigator, can be at-
tached to the sturdy belt and connected to the processing unit of the prototype.

nakyvéat matkaviestimessa. So-
pivan paikan |8ydyttya pdytava-
raus onnistuu myos omalla mat-
kaviestimella

CyPhonen ensimmainen
prototyyppi

Tutkimushanke edistyy portait-
tain konseptimallien testaukses-
ta ja visudisoinnista, vir-
tuaaliprototyyppeihin ja lopulta
todellisiin laitteisiin. Télla het-
kella  CyPhone-mediapuheli-
mesta on luotu kolme konsepti-
malliajayksi laiteprototyyppi.

Tulevaisuuden matkaviestin-
konseptista on viime kevédna
toteutettu ensimméinen proto-
tyyppi. Se on nopeilla tietolii-
kenneyhteyksillg, riittavallalas-
kentakapasiteetilla, silmikko-
naytolla ja paikannusjarjestel-
malla varustettu puettava tieto-
kone.

Tietotekniikan kehitys mah-
dollistaa jatkuvasti suuremman
suorituskyvyn pakkaamisen pie-
nempéaéan tilaan. Se mika kym-
menen vuotta sitten vaati lipas-
ton kokoisen kotelon, mahtuu
nyt 3,7 litran tilavuuteen ja on
tulevaisuudessa nykyisten mat-
kapuhelimien kokoinen. Nyt ra-
kennettu prototyyppi pohjautuu
Intelin suoritinarkkitehtuuriin ja
on toteutettu  kaupdlisilla
PC/104+ -moduuleilla. Télata
voin saadaan kohtuullisin kus-
tannuksin toteutettua riittavan
pienikokoinen kannettava laite,
joka soveltuu tulevaisuuden
matkaviestimen prototyypiksi ja
mukautuu helposti erilaisiin ko-
esovelluksiin.
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Liikkuvan lisatyn
todellisuuden
laitevaatimukset

Lisétty todellisuus tarkoittaa, et-
té todellisen maailman nékyman
sekaan on lisdtty keinotekoisia
tietokoneen tuottamia osia, esi-
merkiksi tekstid, kuvaa tai &én-
ta. Lisdtty todellisuus, ja erityi-
sesti litkkuva lisétty todellisuus,
paasti, asettavat laitteistolle vaa-
timuksia, joita nykyiset matka-
viestimet eivét tayta.

Jotta lisédtty informaatio voi-
daan kohdistaa oikein, on kayt-
matkaviestimen osoitussuunta
tiedettava. Tama edellyttaa
kaikkialla toimivaa paikannus-
jarjestelméda. Ulkotiloissa pai-
kannuksessa voidaan helposti
hyodyntéd satelliitteja, esimer-
kiksi GPS-jérjestelmég, mutta
sisdtiloissa on kéaytettdva muita
menetelmia riittavan tarkan
paikkatiedon saamiseksi.

Miké&an nykyisista paikannus-
jérjestelmista el taydellisesti
tayta liikkuvan lisatyn todelli-
suuden vaatimuksia, mutta eri
jérjestelmia yhdistamalla voi-
daan toteuttaa riittévét ominai-
suudet tarjoava kokonaisuus.
Prototyyppilaitteen suoritinyk-
sikkd on varustettu suurella
paikannuslaitteet, esimerkiksi
satelliittipaikannin ja elektroni-
nen kompassi, voidaan kytke&.

Visuaalisen lisdtyn todelli-
suuden informaation hyédynté-
miseksi ja sijoittamiseksi oike-

Prototyyppi on paallepuettava laite,
joten kayttajan kadet ovat vapaina
muihin tehtéviin. The prototype is a
wearable device that enables the user
to perform other tasks while using the
terminal.

kentdssa kaytetddn useimmiten
kevytta |&pikatseltavaa silmik-
konéayttda. Prototyyppilaitteessa
kaytetéan optisesti |apikatsotta-
vaa néyttdd, jossa keinotekoiset
osat havaitaan todellisen maail-
man padlla. Toinen tapa toteut-
taa l&pikatsominen on kuvata
maailmaa kameralla ja yhdistéa
liséttévainformaatio digitoituun
kuvaan ennen sen esittdmista
kayttgjdlle. Talléin kuitenkin
tarvitaan enemmén laskentate-
hoa ja kamera, seka stereonake-
misen mahdollistavassa jarjes-
telméssa kaksi kameraa.
Paikkatietojen, videokuvan,
danen jakayttagjan tietojen | dhet-
tdmiseksi tulevaisuuden matka-
viestimet tarvitsevat nopeat tie-
toliikenneyhteydet. Prototyyp-
pilaitteelle asetettiin vaatimuk-
seksi vadhintdan 100 kbit/s tie-
donsiirtonopeus. Tietoliikenne-
yhteydeksi valittiin langaton 1&
hiverkko, joka tarjoaa suuren
siirtokapasiteetin ja vastaa useil-
ta ominaisuuksiltaan matkavies-
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CyPhone-péatelaitteen prototyyppi koostuu erillista yksikoisté, jotka kiinnitty-
vét vyohon. The prototype implementation of the CyPhone terminal consists of

several units that are connected to a belt.
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Suoritinyksikon elektroniikka on toteutettu PC/104+ -arkkitehtuurilla, joka
mahdollistaa moduulien helpon lisddmisen ja poiston. The electronics of the
processing unit are implemented using the PC/104+ architecture, which provi-
des easy installation and removal of modules.

tinverkkoihin tulevaa GPRS-
palvelua. Langattoman ldhiver-
kon rajalisen kuuluvuuden
vuoksi  prototyyppilaitteessa
voidaan kayttéd myos muitatie-
donsiirtovédlineitd, esimerkiksi
GSM-dataa, jolloin nopeustosin
jd& huomattavasti langatonta |&
hiverkkoa hitaammaksi.

Prototyyppilaitteen ra-
kenne ja ominaisuudet

Kaupallisesti saatavat puettavat
tietokoneet eivét sovellu tule-
vaisuuden matkaviestimen pro-
totyyppiin, koska niiden laajen-
nettavuus ja mukautuvuus eri-
laisiin sovelluksiin ei ole riitté-
va Suoritinyksikkdna el voitu
hyodyntéa myoskéén kannetta-
viatietokoneita niiden rgjallisen
lagjennettavuuden vuoksi. Lait-
teiston arkkitehtuuriksi valittiin
pienikokoinen ja modulaarinen
PC/104+, joka mahdollistaa

erittdin hyvan lagennettavuu-
den. Moduulit on pakattu Par-
vuksen vamistamiin alumiini-
koteloihin ja kiinnitetty tuke-
vaan vyohon. Laitteisto on siten
kestava seka hel ppo pukea paal -
le jakantaa mukana.

PC/104+-standardin  mukai-
sissa moduuleissa on PC- ja
ISA-vaylien lisdksi PCl-vaylg,
joten niiden suorituskyky on
riittéva myos videokuvan késit-
telyn vaatimaan tiedonsiirtoon.
Moduulien koko on vain 90 x
96 mm ja korkeus 15 mm, jane
pinotaan paallekkéin ilman
taustalevya.

Arkkitehtuurin etuna on lait-
teiston péivityksen helppous.
Hal uttaessa voidaan koko suori-
tinmoduuli vaihtaa nopeampaan
—vain yksi kortti vaihdetaan toi-
seen ja laitteiston laskentateho
kaksinkertaistuu. PC/104+ -mo-
duulit on useimmiten suunnitel-

tu mahdollisimman vahan tehoa
vaativiksi. Tama on erittéin tér-
ke&d ominaisuus kannettavassa
laitteessa, jossa kaikki energia
taytyy joko kuljettaa mukana tai
tuottaa itse.

Suoritinmoduulina on tala
hetkella Ampron vamistama
133 MHz:n Pentium-kortti, joka
péivitetddn lahiaikoina 266
MHz:n Pentium MM X -Kkorttiin.
Péivityksen myoté laskentateho
kasvaa, jolloin esimerkiksi vi-
deokuvaa kyetédn pakkaamaan
tehokkaammin. Tietoliikenne-
yhteytend on BreezeComin 3
Mbit/s nopeuteen kykeneva SA-
10D Pro langaton l&hiverk-
kosovitin, joka on yhdistetty
Ampron 10/100 Mbit/s Ether-
net-sovittimeen. 10 Mbit/s tie-
donsiirtonopeuteen kykenevien
langattomien |8hiverkkojen tul-
lessa markkinoille vaihdetaan
nykyinen sovitin nopeampaan
PCMCIA-korttiin.

Silmikkonéytt6 on Sonyn val-
mistama optisesti |&pikatsottava
Glasstron, jossa voidaan esittéa
800x600 pisteen kuva molem-
mille silmille. N&ytonohjaimena
on4 Mt:n muistillaja CT65555-
piirilla  varustettu ~ Adastra
VGA104plus. Kuvandigitointi-
korttina  on Imagenation
PCX 200, audiokorttina Ampron
ESM jaohjainlaitteena Interlink
Electronicsin vamistama Ver-
sapad VP8000 -kosketuslevy.

Massamuistina kaytetdan
IBM:n DTCA-24090 kiintole-
vy4, joskin massamuistin tehon-
kulutus voidaan pienentdé nel-
jasosaan kayttamalla kalliimpaa
Flash-muistia. Tehol&hdekortti-
na on Symmetricin DCP104-
moduuli, josta saadaan + 5V ja
+ 12V jannitteet. 12 V jannitet-
ta tarvitaan nykyiselle digitaali-
kameralle, mutta seuraavassa
versiossatullaan siirtymaan pel-
kastdén 5 V akkujannitteeseen,
koska siten tehonkulutusta voi-
daan pienentda entisestdan. Sa-
malla akku toteutetaan aiempaa
helpommin puettavaksi, pieni-
kokoisemmaksi ja kevyemmak-
si. Nykykokoonpanolla laitteis-
ton toiminta-aika ilman tehon-
sdastétiloja on 2,5 tuntia. Te-
honsédastétiloja hyoddyntamalla
toiminta aika kaksinkertaistuu
viiteen tuntiin.

Lopullisen péételaitteen ko-
koista koelaitetta ei palveluiden
ja sovellusten testaamiseksi
kannata valmistaa, silla pieni
koko asettaa aina rgjoituksia
|agjennettavuudelle, muunnelta-
vuudellejalaitteen ominai suuk-
sille. Tulevaisuuden palvelui-
den, esimerkiksi henkil6kohtai-
sen navigoinnin, testaaminen
ké&yténnossa on kuitenkin valtta-
métonta niiden kehittéamiseksi
ja kayttokel poisuuden arvioimi-

Konsepti CyPhonen lisalaitteesta, jol-
la voidaan siirtéa tietoa langatto-
masti puhelimesta silmikkonayttéon.
A concept of a CyPhone accessory
that enables wireless information
transfer from the terminal to the head
mounted display.

seksi. Tassa esitelty CyPhonen
prototyyppilaitteisto on kehitet-
ty téhan tarkoitukseen ja se so-
veltuu siihen hyvin.
Cyphone-konseptimallin toi-
minnallinen prototyyppi selké-
reppuversiona, Sonyn silmikoil-
lajaopastussovelluksellavarus-
tettuna vietiin kenttékokeisiin
Oulun kévelykadulle akusyk-
sylla. Opastussovellusta tullaan
esittelemadn myos kansainvali-

sessa IST'99-konferenssissa
Helsingin  messukeskuksessa
22.-24.11 osana Finnish

Showroom néyttelya. o

Aiheesta enemman
CyPhone-proj ekti:
www.ee.oul u.fi/CyPhone.

VTT Elektroniikka: www.vtt.fi

Taustat

Kirjoittajat: Petri Pulli on professo-
ri Oulun yliopistossa. Tino Pyssysalo
tyoskentel ee tutkijana Oulun yliopis-
tossa. Tuukka Turunen tydskentelee
tutkijana Oulun yliopistossa.

Y hteystieto: petri.pulli@oulu.fi
Tutkimus: CyPhone

Yhteistydssé: Nokia Mobile Pho-
nes, VTT Elektroniikka ja Oulun
Y liopisto.

Teknologiaohjelma:
ETX, Telectronics
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