Jarmo Salmela

Nopeutta suunnitteluun haetaan uusista toimintamalleista

|P-lohkot ja co-design

Kymmenen miljoonan
transistorin mikropiirin
suunnittelu vaatii helpos-
ti yli 100 henkildtydvuot-
ta. Tuotteiden kehitysai-
kojen lyhentamiseen kei-
noja etsitaan jo aiem-
min suunniteltujen lohko-
jen uudelleenkaytosta
seka laitteisto- ja ohjel-
mistokehityksen liitt&mi-
sesta tiiviimmin toisiinsa.

iemmin laitesuunnittelus-
Asa ostettiin komponentte

ja, joista laite kasattiin pii-
rikortille. Nykyisin IC-jarjestel-
méan suunnittelija voi hankkie
tarvitsemiaan lohkoja suunnitte
luyrityksilta ja koota niisté ha-
luamansa jarjestelman piille
Tama system-on-silicon ajattelu
pudottaa olennaisesti tarvittavaa
suunnitteluaikaa. nitellaan alallaan maailman par- de facto -standardeja, joilla jar- miin lohkon ympérille tarvitta-

Kauppatavarana  valmiiksi haaksi, eik& niiden kehittdminen jestelmid voidaan koota useanvan liitantalogiikan maara. Ko-
suunniteltuja lohkoja kutsutaan vaadi taakseen raskasta markki-eri toimittajan IP-lohkoista. vin pienestd lohkosta helposti
IP-lohkoiksi (intellectual pro- nointia ja tuotantokoneistoa.” VSI-Allianssissa mukana on puuttuu tai siin& on liikaa jotain,
perty). Nimitys viittaa lohkojen Kiinnostusta IP-lohkojen runsaat sata alan keskeista yri-jolloin kokonaishyoty pienenee.
tekijanoikeus- ja  patentti- kayttoon lisaa ylipaatadan niiden tysta, kuten EDA-toimittajat )
suojaan. Tyypillisesti IP-lohkon saatavuus. IP-toimittajien kes- Mentor, Cadence, Synopsys se-Suurin hyoty lohkon
voi hankkia useaan erilaiseenken on kilpailua ja lohkojen hin- k& piirivalmistajista Sony, Tos- Paketoimisesta
valmistusprosessiin, koska tojenkin odotetaan halpenevan.hiba, Fujitsu ja ARM. Suomesta Parhaimmillaan IP-lohko on
kauppiaat ovat yleensa riippu- Vuosi sitten markkinatutkimus- mukana on tamperelainen valmiiksi karakterioitu eri para-
mattomia piirivalmistajista ja laitos Dataquest arvioi riippu- Smartech Oy. mertien osalta, dokumentoitu ja
EDA-laitevalmistajista. mattomien IC-suunnitteluyritys-  "Ensiksi kannattaa selvittdé testattu.

Riippumattomuus onkin tar- ten maaréksi runsaat 900, joistaonko lohko todellakin niin vai-  "Hydty ei tule sindnséa lohkon
ked myyntivaltti. Tah&ankin kymmenesosa myi IP-lohkoja. kea, ettéd se kannattaa hankkiaostamisesta, vaan kaikesta mita
saakka tarjolla on ollut laajoja Yritysten maara on nopeasti li- Markkinoilla on paljon kovaan siina on ymparilla. Millaista tu-
komponenttikirjastoja, joita kui- s&antymassa. hintaan myytéavia hyvin pienia kea ja apua on tarjolla, kun loh-
tenkin on voinut kayttdd vain  Suomessa IP-lohkoja tuotteis- IP-lohkoja, joilla rahastetaan koa integroidaan muuhun suun-
kirjaston toimittajan omassa tavat ainakin Hantro Oy, jolla epé&toivoisia ostajia”, varoittaa nitteluun, millaisia korkean ta-
prosessissa. Signaaliprosessoribn dsp- ja i/o-lohkoja, ja VLSI toimitusjohtaja Henri Rantalai- son simulointimalleja ja tarvitta-
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ja muut hankalasti suunnitetavat Solutions Oy, jolla on muun nen Smartech Oy:sta. via softatydkaluja kuuluu loh-
komponentit olivat piirivalmis- muassa digitaalisia suodatinloh- "Toiseksi ostajan on syyté va- kon kauppaamiseen”, tiivistaa
tajien ydinomaisuutta. koja ja 3d-grafiikkalohkoja. roa patenttirikkomuksia, tastd Tapani Ritoniemi.

"Aloittava yritys yleensa myy IP-toimittajat eivat yleensd "Asiakas yleensa haluaa ta-
ideoita ja IP-lohkoja, jotta saisi Lohkojen ostaminen ei suostu antamaan takeita. Kol-keet siihen saakka kunnes piiri
toiminnan alkuun ja ylipdataan ole yksinkertaista manneksi kannattaa varmistaa,on tuotannossa ja mahdollisesti
rahaa kehittdd omia tuotteita. Ensimmainen ongelma IP-loh- ett& lohko toimii.” senkin jalkeen uusiin revisioihin

Samalla kertyy uskottavuutta kojen kaytdssa on sopivan palan Valmiiden IP-lohkojen kay- ja siirtoihin eri tekniikoihin. Ai-

suunnittelijana”, kertoo toimi- saatavuus ja liittdminen osaksitolla saavutettavan hyddyn voi nakaan pelkk& simulointimalli

tusjohtaja Tapani Ritoniemi omaa jarjestelmé@ suunnittelua. menettda, jos hankitun lohkon ei riita.”

VLSI Solutions Oy:sta. Amerikkaan painottuva VSl-al- bugien paikkaaminen ei onnistu. Juridisesti IP-lohkojen kaup-
"Periaatteessa IP-lohko suun- lians maarittelee menetelmia ja Toinen vaikeus on huonon val- paaminen on ongelmallista. In-
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tellectual property nimitys viit vuutta lisatdan yha korkeamman Takala on mukana kehittéa
taa juuri immateriaalioikeuden abstraktiotason kuvauskielilla. massa elektroniikkasuunnitte
ja kansainvalisten sopimusten Uusi valine on SDL-kuvauskie luun uusia toimintatapoja, joissa
tekemisen osaamiseen. VLSIIi, jonka avulla voidaan kuvata laitteisto- ja ohjelmistosuunnit
Solutionin kokemusten mukaan laitteen toiminnot toteutuksesta telu yhdistetddn mahdollisim
eteenkin lisenssimaksuja sisalta riippumatta. SDL-kuvauksesta man tiiviisti. Tuotekehitysta py
vien sopimusten neuvottelemi pystytdan tuottamaan automaat ritddn nopeuttamaan vahenta
nen vie runsaasti aikaa. Avuksi tisesti IC-piirien suunnittelussa malla laitteistojen ja ohjelmisto
on syyta etsia alaan perehtynytkaytetty VHDL-kuvaus ja myds jen uudelleensuunnitteluun ku
juristi, joita Suomessa ei ole ohjelmiston koodi. luvaa aikaa.
useita. "Muutosta voisi verrata vaik "Toimiva laite on pystyttava
Suunnittelutiedon myyntikdy ka ohjelmistoissa samaan kuntekem&én kerralla. Piirin uudel
tannot ovat vield avoimia. Leh assemblerin kaytosta paastiin C-leen suunnittelu johtuu yleensa
kon kaytosta voi joutua maksa kieleen ja edelleen nykyisiin loogisesta vaarinymmarryksesta
maan kertakorvauksen tai- li oliokieliin. Kuvauksen abstrak jossain suunnittelun alkuvai
senssimaksuja piirin valmistus tiotaso nousi ja tuottavuus-li heessa ja ainakin ne olisi karsit

maaran mukaan. Lohkosta osasaantyi”, kertoo erikoistutkija
voi myds olla lisensoitu alunpe Jarmo Takala TTKK:n tieto
rin joltain kolmannelta osapuo konetekniikan laboratoriosta.
lelta. Jos jarjestelmaa halutaan "Aikojen alussa suunniteltiin
jatkossakin yllapitdd, menettely piille transistoreita, sitten vali
tavoista on syyta sopia jo loh neet kehittyvat porttien suunit
koa ostettaessa. teluun ja VHDL-kuvausten
Jarjestelmataloille IP-lohko
jen laaja kayttdonotto vaatii
omien toimintatapojensa arvioi

kayttoon. Tarve on paasta kuva koko suunnittelun prosessin
maan yhta aikaa elektroniikan ja alusta asti. Seka laitteistoa etta
ohjelmiston toiminta ja saada se ohjelmistoa

tava nykyistd nopeammin”, se
litta& Takala.

Toimintatapaa kutsutaan -ni
mella co-design, yhteissuumnit |p_onkojen ostajan on syyta varoa
telu. Ideana on, ettd ohjelmisto- patenttirikkomuksia. IP-toimittajat
ja laitteistosuunnittelijat ovat tii ~ eivat yleensa suostu antamaan ta-

viimmin tekemisissa keskenaan keita, varoittaa Smartechin Henri
Rantalainen.

testataan alustari- ja ohjelmistosimuloinnin

mista. Ydinosaamisen ollessaedelleen automaattisesti piille ja saakka yhteisten méaarittelyiden avulla jo osana jarjestelméasuun

jarjestelmatasolla, lohkojen softaksi.”
hankkiminen ulkopuolisilta on
yksi teollisuuden trendi. Ratkai -
suksi elektroniikkasuunnittelun
kaikkiin ongelmiin siité ei silti
ole.

"Vaikka markkinoilla on val
miita GSM-piirisarjoja, niiden
avulla ei silti ole helppoa tehda

avulla, jolloin ohjelmisto olisi
mahdollisimman pitkalla val
miina jo piirien valmistuessa.

nittelua. Samalla pyritdan valit
semaan millaiset ominaisuudet
voidaan toteuttaa ohjelmistoilla
. ja mita vaativat laitteistototeu
Uudet suunnitteluym- tuksen.

paristot Kaytannossa co-designin ide
Ensimmaisessa vaiheessa -paioiden hyddyntadminen vaatii tu
nopiste on saada toimimaan si den sukupolven suunnitteluym
mulointi ja testaus toimimaan paristojen kayttéonottoa.

menestyvaa tuotetta”, pohtii
tekniikan tohtori Risto Suoranta
Nokia Research Centerin elekt

samanaikaisesti useilla eri -ab
straktiotasoilla VHDL-kuvauk
sesta transistoreihin.

Mentor Graphicsin Seamless
ja Synopsysin Eagle | ovat ny
kyisen kehityksen kérki, joissa

roniikkalaboratoriosta.

"Mita jatkossa voidaan hank
kia IP-lohkoina ja mitéd on tehta
va itse ja missd suhteessa o
vield aika vaikea ennustaa.”

SDL kuvauskieli jarjes-

telméasuunnitteluun anidiiacs cacll
. . tukea, tyokaluja ja tulevia paivityk-
Valmiiden lohkojen uudelleen sia. pelkka simulointimalli ei riita,

kayton lisaamisen ohella elekt toteaa Tapani Ritoniemi VLS| So-
roniikkasuunnittelijan  tuotta lutions Oy:sta.

Lohkoa hankittaessa ostetaan myos

Co-designissa jarjestelméan laitteiston ja ohjelmiston yhteis
integrointitestaus aloitetaan pii  testaus onnistuu.

Elektroniikkasuunnittelijan
koulutus paisuu

Enemmé&n  ohjelmistotekniikkaa, Nopeasti kasvavalla alalla muuta

Tiks Ein

enemman jarjestelmasuunnittelua
Elektroniikkasuunnittelijan on tu
levaisuudessa hallittava digitaali- ja
analogiatekniikan liséksi jatkossa
myo6s ohjelmistokehityksen taidot.

man vuoden tyokokemuksella siigry
taan usein projektipaallikoksi ja jar
jestelmasuunniteluun.
Tampereella tyypillinen paketti
pitaa siséllaan erikoistumisen digi
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Erikoistumisen lisaksi tarvitaan jr taali-, analogia- tai RF-elektroniik
jestelmasuunnittelussa viela laajaakaan. Digitaalitekniikan oheen kuu
perusosaamista. luvat tyypillisesti laajat kurssit eh

Erityisesti sulautettujen jarjestel jelmistotekniikasta ja usein vielape
mien suunnittelussa yhteisen kielen rustiedot tietoliikennetekniikasta.
|dytdminen on tarkeaa. "Jatkossa kursseissa ainakin-jar

"Kaikkea tarvittavaa ei pystytd jestelméasuunnittelun painotusta lisa
opettamaan yhdesséa paketissa, muttédan, ja samalla annetaan virikkeita
kaikissa hankkeissa laitesuunnitteli miten uusia valineitd kaytetdan ja
joiden ja ohjelmistohenkildiden pys millainen suunnitteluprosessi voisi
tyttdva keskustelemaan enemmanolla”, arvioi Saarinen.

keskenaan”, arvioi professori Jukka
Saarinen TTKK:n tietokoneteknii

kan laboratoriosta.

Uusien elektroniikkasuunnitteli
joiden kouluttamisen ohella myo6s
tarve ammatilliseen taydennyskou

Kun softaa ja kovoa suunnitellaan tiivisti rinnakkain ja samanaikaisesti, koko
toimintatapa muuttuu. Tukea téhan haetaan uuden sukupolven suunnitteluva-
lineista kuten Mentorin Seamless tydkaluista.

"Elektroniikan koulutuksessa lutukseen lisaantyy. Korkeakoulut
olemme lisddmassa painotusta- jar tarjoavat omista kursseistaan yritys
jestelmésuunnitteluun, mutta perus koulutukseen tiivistettyja versioita.
tietojen opettamista ei voi vahentaa. Liséksi kaupallisten kurssien maara
Transistoreitakin on aikansa ihme on lisdantymassa erityisesti uusien
teltava.” valineiden osalta. Silti uusien toi

Suomalaisen elektroniikkakoulu mintatapojen kayttéonotto ei onnistu
tuksen voima on monipuolisuus. kaden kaanteessa.
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IP-lohkot ja co-design

Yhdysvaltalaisissa yliopis pinta-alaa. Ohjelmistojen toi

toissa on jo esitelty suunnittelu mintaa voidaan muuttaa myo
ymparist0ja, joissa softan ja lait hemmin ja paikata piirisuunnit
teiston kehitysta on viela téasté telun kdmmahdyksia”, muistut

tiivistetty. Uusilla suunnittelu  taa Jarmo Takala.
menetelmilla pyritddn  siirta "Alkuperéinen maarittely mo
maan maadrittelytieto yhtendises nimutkaiseen toteutukseen
séa ketjussa koko suunnittelupro ole koskaan taydellinen. Yh

Alheesta enemman

VSl-allianssi (virtual sockets interface alliance):Teollisuusjarjesto, joka

. pyrkii madrittelemaan ja standardoimaan IP-lohkojen kaytossa tarvittavia ra
| B

japintoja.

http://lwww.vsi.org/

e
3

sessin lapi. Pii- ja ohjelmistoto useammassa piirissa on mukanaRAPID (reusable appilcation specifé intellectual property developers):

teutukset halutaan tuottaa rmah jonkinlainen ohjelmoitava pro
dollisimman automaattisesti.
"Pii antaa parhaan suoritusno maarittelyn puutteita, jos voi

peuden, mutta vaatii suunnitte daan”, kertoo Tapani Ritoniemi

luaikaa ja lisdd mikropiirien VLSI Solutions Oy:stae

Edistaa IP-lohkojen kayttoa ja yhtenaista lisensiointi- ja liiketoimintakaytan

sessori, jonka avulla paikataantoa. RAPID painottuu markkinoinnin edistamiseen, kun VSI-allianssi puoles

taan keskittyy enemman teknisiin ongelmiin.

http://www.raipd.org/

OMI (open microprosssor initiative): EU:n hanke, jossa edistetédan lohko
jen uudelleenkayttoa.

Termit selville

VHDL, Verilog = Korkean tason lait teluvuossa kummankin kehityshaj
teistokuvauskieli ASIC-piirien suun ran tulokset testataan mahdollisi
nittelussa, jolla tehty piiri voidaanman varhaisessa vaiheessa.
syntetisoida eri teknologioille. VHDL IP-lohko = intellectual property
on enemman kaytetty Euroopassa&lektroniikkasuunnittelussa tarkoi
Verilog Yhdysvalloissa. taa tuotteena myytya piirikuvaust
SDL = specifcation and description joka voidaan liittda osaksi laajemp
language, jarjestelmasuunnittelussanikropiiria. Tyypillisesti IP-lohko
kaytettava korkean tason kuvauskielipn syntetisoitavissa VHDL-kuvaul
josta voidaan tuottaa VHDL-kuvaussesta ja siséltdé esimerkiksi SC
tai C-kielinen koodi. vaylaliityntalohkon, 8051- ta
Co-design= ohjelmistojen ja laitteis ARM7-prosessorilohkon.

tojen yhteissuunnittelu, jossa suurnit

http://www.omimo.be/

CFI (CAD framework initiative): Yhteenliittyma avoimien EDA-jarjestel
mien ja standardien kayton lisaamiseksi.

http://www.cfiorg/

Sematech / SIA:Puolijohdeteollisuuden markkinoita ja teknologiatrendeja
tutkiva jarjesto.

http://www.sematech.org/

NIST (National institute of standards and technology)Yhdysvaltojen eFi
tyisesti standardointia kehittava tutkimuslaitos, joka on myos aktiivinen talla
alueella.

http://www.nist.gov/

Integrated Systems Desigrlehti

http://lwww.ismag.com/

Virtual Chip Design -lehti

- http://www.virtualchipdesign.com/

Markku Lindell: Suunnittelu kauppatavaraksi. Prosessori 4/97

Jouni Joronen: Design Automation Conference. Prosessori 8/97
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