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Sata miljoonaa kinnykkia

Microcell kasvaa vauhdilla

Oululaislahtdinen, mut-
ta nykyaan Zurichissa
paakonttoriaan pitava
Microcell on kasvanut
hurjaa vauhtia. Syksylla
meni rikki miljoonan
toimitetun matkapuhe-
limen raja ja vuoden
kolmannen neljannek-
sen liikevaihto ylitti
miljardin rajan vanhas-
sa rahassa mitattuna.
Yhtitn johdon mukaan
kasvusta tulee vain po-
sitiivisia haasteita.

m Matkapuhelinten suunnitte-
lun ulkoistaminen on voimak-
kaasti kasvava bisnes. Tana
vuonna arvioidaan, ettd viiden-
nes kaikista matkapuhelimista
on suunniteltu tai valmistettu
OEM-valmistajien ulkopuolella.
M@aréana tdma tarkoittaa 80 mil-
joonaa puhelinta.

Microcellin  toimitusjohtaja
Anders Torstensson uskoo kui-
tenkin useiden markkinatutki-
musten perusteella, ettd vuonna
2005 jo 40-55 miljoonan matka-

— Keskitymme matkapuhelinsuunnitteluun, mutta olemme toki avoi-
mia markkinoiden muutoksille, sanoo hurjaa vauhtia kasvavan
Microcellin toimitusjohtaja Anders Torstensson.

puhelimen valmistus on ulkois-
tettu. Isossa osassa naistd myos
suunnittelu on ulkoistettu.
Kova kasvu tuo mukanaan
paljon haasteita, mutta Tors-
tenssonin mukaan haasteet ovat
enimmakseen  positiivisia. -
Suunnitteluvaked tarvitsemme
koko ajan lisé4. Laajennamme
Suomessa ja jossakin maarin

my06s Tanskassa, Torstensson
kertoo.

Teknologiajohtaja Andrus Ra-
janiemi muistuttaa, ettd ohjel-
mistotydn madré liséantyy jatku-
vasti kénnykkasuunnittelussa. —
Noin puolet uusista suunnitteli-
joista tyoskentelee softakehityk-
Sen parissa.
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Bell Labsin BLAST-siruil

I.|saka|staa UMTS-kannykkéiéin

Lucentin Bell Labsissa
on kehitetty protopiirit,
joilla matkapuhelimen
ja tukiaseman vélille
saadaan selvasti enem-
mén kaistaa. UMTS-
kannykassa tekniikka
voisi tuoda kayttajalle
19,2 megabitin datano-
peuden.

m  UMTS-verkoissa luvataan
kannykéankayttajalle  teoriassa
kahden megabitin kaista, jos
kayttajalla on solun koko kapasi-
teetti kéytdssaan, eikd han ole liik-
keelld. Bell Labsin tutkijoiden ke-
hittdmét protopiirit perustuvat
MIMO-tekniikkaan (multiple in-
put/multiple output). Bell Labs
on antanutsiruille nimen BLAST
(Bell Labs Layered Space-Time).

BLAST-piireilla voidaan kasvat-
taa mobiiliverkkojen suoritus-
kykya moninkertaiseksi.

Piirien avulla voidaan tukiase-
man ja paatelaitteen valilla siirtad
dataa monen antennin kautta,
mika kasvattaa suoraan kaytossa
olevaa kaistaa. Protopiirien
avulla tutkijat onnistuivat siirté-
maéan dataa 3G-verkossa 19,2

megabittid sekunnissa. Demotu-
kiasemassa ja paatelaitteessa da-
tavirran léhettdmiseen ja vas-
taanottamiseen kdytettiin neljaa
antennia.

Itse BLAST-piirit koostuvat
signaalin dekoodaus- ja enkoo-
daussiruista, jotka Bell Labsin
mukaan ovat riittdvén pienid ja
vdhdvirtaisia, jotta ne voitaisiin
integroida tuleviin kolmannen
sukupolven matkapuhelimiin ja
PDA-laitteisiin. Lucent aikoo li-
sensoida BLAST-piirien tekniik-
kaa matkapuhelin- ja PC-kort-
tien valmistajille, jotka ovat kiin-
nostuneita integroimaan MI-
MO-tekniikan omiin laitteisiin-
sa. Lisdksi Lucent on kehitté-
massd Flexent OneBTS -sarjan
tukiasemia MIMOa tukeviksi.

Jatkuu's. 12

Tekes rahoitti
291 miljoonalla

m Tekes rahoitti tammi-syyskuussa 1580
tutkimus- ja kehitysprojektia. Projektien
kokonaisbudjetti oli 625 miljoonaa euroa,
josta Tekesin osuus oli 291 miljoonaa eu-
roa. Rahoituksesta 176 miljoonaa euroa
kohdistui yrityksille ja runsaat 115 miljoo-
naa euroa yliopistoille, korkeakouluille ja
tutkimuslaitoksille.

Tekesin paéjohtaja Veli-Pekka Saarnivaara (kuvassa) kehottaa
yrityksid panostamaan tutkimukseen ja tuotekehitykseen. Sen
avulla yritykset voivat paremmin valmistautua tulevaan nou-
suun, joka tulee ennemmin tai myéhemmin.

Huipputehoa
laskentaan GSGC:ssa

m Tieteen tietotekniikan keskuksessa CSC:ssd vihittiin marras-
kuun alussa kayttd6n uusi IBM-supertietokone. Jarjestelma on
selkedsti Pohjoismaiden tehokkain, Euroopan toiseksi tehokkain
akateemiseen kayttdon tarkoitettu kone ja maailmanlistalla sijalla
33. Superkone pystyy laskemaan yli kaksi tuhatta miljardia las-
kutoimitusta sekunnissa.

Koulutustehdas
aloittaa Forssassa

m Hameen Ammattikorkeakoulun Forssan yksikkoon ryhdyttiin
syyskuussa rakentamaan elektroniikan tutkimus- ja koulutus-
tehdasta. Ensimmaiset opiskelijat padsevét toteuttamaan harjoi-
tus- ja paattotoitadn tehtaassa heti vuodenvaihteen jélkeen. Suu-
rin yksittdinen hankinta tehtaaseen oli alkuvaiheessa rontgen-
tarkastuslaite, jota tarvitaan laadunvalvonnassa.

Kehitysymparisto
WLAN-tukiasemalle

m Patria Ailon Oy on julkaissut vii-
me vuonna Comdex-messuilla
palkitulle Ailonet 100 -tukiase-
malleen kehitysympariston. Ailo-
net Developer’s Kit on tarkoitettu
erityisesti asiakkaille, joilla on
omia langattomien verkkojen so-
velluksia, mutta ei sopivaa laite-
alustaa. Ailonet on Linux 2.4 -kayt-
tojarjestelmaén perustuva tukiase-
ma, jossa on siséédnrakennettuna Bluetooth, 10/100 megabitin Et-
hernet, sarjavaylé ja PC Card -liitdnta. PC-korttien avulla laite
saadaan toimimaan my®ds 802.11b- ja GSM/GPRS-verkoissa.

ADK-kehitysympdriston hinta on 6000 euroa ja se sisaltéa
kaikki tarvittavat tydkalut ja lahdekoodit firmware-ohjelmiston
luomiseen Ailonettia varten.

Paivittainen hitec-uutispalvelu

o www.prosessori.fi
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Tutkijat kutistivat MEMS-virdhtelijin

m Nokian, VTT:n, Teknillisen korkeakoulun ja VTI
Technologiesin yhteishankkeessa on kehitetty mikrome-
kaaninen varahtelija. MEMS-pohjainen varahtelija tekee tu-
levaisuuden radiolaitteessa saman minka tuhat kertaa suu-
rempi kide tdman paivan kénnykassa eli valikoi radiolaitteelle
halutun taajuuden. Kehitetyssa RF-MEMS -varahtelijassa on
mekaaninen, pienenpienta heiluria muistuttava osa, joka an-
taa miljoonia kertoja sekunnissa aikamerkkeja esimerkiksi
kénnykan radioaaltovastaanottimelle.

Turkulaiset tarkkoina

= Turunyliopiston VISPA-instituutin (Vaisala Institute for
Space Physics and Astronomy) téhtitieteilijat ovat kehittdneet
ainutlaatuisen menetelmén tahtien etdisyyksien mittaami-
seen. Antares-tutkimusohjelmassa kehitetty menetelmd pe-
rustuu kaapiotahiten kemiaan. ESA:n Hipparcos-satelliitin
mittauksilla tahtitieteilijat osoittivat, etté kirkkauden ja me-
tallipitoisuuden suhde kaapiotahdissa on hyvin tarkkaan
méadratty. Kehitetylla tekniikalla téhtien etéisyys voidaan ar-
vioida noin viiden prosentin tarkuudella.

Fastrax kehitti antennimoduulin

m Fastrax tuo joulukuussa markkinoille yhdessa englanti-
laisen antennivalmistaja Sarantel Ltd:n kanssa kehittaman-
sé DioHelix 02 -antennimoduulin. Kayttovalmis paikkatie-
tolaite soveltuu liitettdvaksi lukuisiin erilaisiin kuoriin. Se
voidaan liitta4 seka pieniin akkukayttdisiin kuluttajatuot-
teisiin etta teollisiin paikannusjérjestelmiin. Moduulin mer-
kittavimpiin kohdemarkkinoihin kuuluu nopeasti kasvava
ajoneuvopaikannus, johon kehitetdan jatkuvasti uusia so-
velluksia. Pienen kokonsa ja alhaisen virrankulutuksensa an-
siostamoduuli- soveltuu- liitettavaksi- myos esimerkiksi
PDA-laitteisiin.

Modulightille lisirahaa
nenttien kehittdja Modulight on saa-
- nut Tekesilta lisrahoitusta seuraavan
Moduligh! ETED _
tien kehitykseen. Osa. rahoituksesta
tulee Tekesilta. 18 ja 24 kuukauden mittaisten projektit ra-
komponentteja tuleviin huippunopeisiin tietoliikennelait-
teisiin.
w_Kemi-Tornion ammattikorkeakoulussa on avattu osin
EU:n rahoituksella CAD-Center, joka tulee auttamaan alu-

| m_Tamperelainen optisten kompo-

sukupolven optisten komponent-

hoitus on yhteensd 800 000 euroa. Lisérahalla kehitetéddn
CAD-Center aloitti Kemissé

een yrityksia l6ytdmaan valmiimpaa tyévoimaa suunnitte-

| nykKan KUort suunnitetia KoimiutotteIsestt ja sen jatkeen val-_— |
| _mistaa tiettva. ohielmistoa-hvodvatien. Ensimmainen-lazia.

| sylla arvan uudeniamen ynteistyo, Kun Jywvaskylan ammatti- |

L Lorkeakoulun-virtuaalitehdas-hanke-naaci-tiikkealle- \ir—— |

[ KETHLYS=Ja tUOLal tOPTOSESSEla. T Eritadssa tutiaalt JatKOROU= """
| luttamaan keskisuomalaisten L -alan vritysten elektronik- .|

L m\/T:ssa on tehtv nimitvksia tietoliukennealan. ia.- mikro-..|
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ASIC sai haastajan

Tuotantokustannusten
kasvaessa haetaan
ASIC-piireille monia
vaihtoehtoja. FPGA on
edelleen usein liian kal-
lis ja tehoton, mutta nyt
tarjolle tulee tehokas ja
kustannuksiltaan edulli-
nen porttimatriisipiiri,
Lightspeed Semicon-
ductorin uusi Lumi-
nance.
m Luminance on modulaarinen
porttimatriisialusta, jolla saa-
daan toteutettua jopa kymme-
nen miljoonaa ASIC-porttia seké
viisi  megabittid  sulautettua
SRAM-muistia. Piirit valmistaa
taiwanilainen TSMC 0,13 mik-
ronin prosessilla. TSMC on
myds sijoittanut Lightspeediin.
Yhtion  markkinointijohtaja
Michael Sydowin mukaan Lu-
minance on tarkoitettu kaikkiin
sellaisiin sovelluksiin, joissa tar-
vitaan suorituskykyd ja pienté te-
honkulutusta, ja jossa volyymit
jéévét alle sadantuhannen kap-
paleen vuodessa. — Yhden ASIC-

L

Luminance on
modulaarinen
porttimatriisipii-
rien arkkiteh-
tuuri. Asiakoh-
taisuus toteute-
taan raataldi-

| malld sirun 5. ja
6. metalointiker-
ros.

maskin hinta on 0,13 mikronis-
sa noin 650 000 dollaria ja silla
prosessilla suunnittelun NRE-
kustannukset ovat yhdesté kah-
teen miljoonaa dollaria. Lumi-
nancella saa saman tehon huo-
mattavasti edullisemmin.
Luminance-piireissa neljé en-
simmdistd metallointikerrosta
ovat kiinteété logiikkaa, RAM-
lohkoja, I/O-liitant6ja ja PLL-pii-
rejd. Naité logiikaltaan 80-pro-
senttisesti  valmiita  kiekkoja
TSMC on valmistanut varas-
toon. Lightspeedin Asiakas tekee

kustomoinnin 5. ja 6. metalliker-
rokseen, joten asiakkaan maski-
jaNRE-kulut jgévét noin 250 000
dollariin, sanoo Sydow.

Néin Luminance kisaa ASIC-
markkinoille ennen kaikkea
AMI Semiconductorin Xpres-
sArray-piirien jamuiden vastaa-
vien porttimatriisisirujen kanssa.
Michael Sydowin mukaan iso
kilpailutekija on Lightspeedin
kehittdmé& AutoTest-tekniikka,
jonka avulla suunnittelut saa-
daan testattua ja piille selvasti
muita ratkaisuja nopeammin.

Sivulta 11
Microcell...

Kénnykoéiden suunnittelu on
Microcellin  péébisnes, mutta
my6s muut alueet, kuten esi-
merkiksi langattomat modeemit
kiinnostavat. — Erilaisten mobii-
lien nettipéétteiden osuus kasvaa
langattomien laitteiden markki-
noilla ja kylla Microcell tulee pe-
laamaan jatkossa myds nailla
kasvavilla markkinoilla, sanoo
Rajaniemi.

Microcell on toimittanut
markkinoille jo yli miljoona
matkapuhelinta. ~ Alkusyksysté
talle alueelle tuli merkittéva li-
sdys, kun yhtio osti Ericssonin
osuuden Kiinan Nanjingissa

- et ll
E‘n MICRC

siaitsevasta tehtaasta. Torstens-
son ja Rajaniemi sanovat yhteen
&éneen, ettd kyse on huippuluo-
kan tuotantolaitoksesta.

— Nanjingissa voidaan valmis-
taa sekd peruskdnnykoitd ettd ai-
van huippumalleja. Laitoksen
kustannustehokkuus on huippu-
luokkaa, joten sielld voidaan val-
mistaa laitteita globaaleille mark-
kinoille, sanoo Torstensson.

— Jos haluaa pitéd laadun
korkeana, ei tuotantoprosessis-
sa ole juuri eroja peruspuheli-
mien ja huippumallien valilla,

Rajaniemi taydentaa.

Teknologiajohtaja Rajaniemi
pitééd alustapohjaisuutta ODM-
suunnittelun  kulmakivend. —
Meidén nékokulmastamme on
kahdenlaisia alustoja. Ensinna
on teknologia-alusta ASIC-pii-
reineen, protokollaohjelmistoi-
neen sekd kayttoliittyma- ja suo-
ritinreferensseineen. Teknolo-
gia-alusta voi olla perdisin myos
talon ulkopuolelta.

— Tuotealustaan taas tuodaan
kéyttoliittymét ja asiakaskohtaiset
piirteet muotoiluineen. Tuote-
alustalla teknolgia-alusta tuo-
daan kaupalliseksi, volyymituo-
tannon mahdollistavaksi val-
miiksi puhelimeksi, Rajaniemi
paattaa.

Sivulta 11
Lisakaistaa...

BLAST perustuu teoreettiseen
ideaan, jonka mukaan dataa voi-
daan lahettdd yhtéaikaisesti sa-
malla taajuudella kayttamalla
useita rinnakkaisia alikanavia.
Samalla kéytdssd oleva kaista tu-
lee hyvin tehokkaaseen kéyt-
t66n. Aiemmin on uskottu, ettd
vahvan ja ehjén signaalin vas-
taanotto edellyttdd, etté jokainen
signaali kulkee omalla taajuus-
alueellaan.

Bell Labsin demo osoittaa, et-
ta samalla taajuudella on mah-
dollistaa lahett&d yhtéaikaisesti
useampi signaali. Lisaksi demos-
sa hyddynnettiin signaalien ha-
jaantumista vahvistamaan lahe-

tyksen tarkkuutta, kun hajautu-
misen on perinteisesti néhty hei-
kentdvénd signaalin tasoa. Tut-
kijoiden mukaan demo osoittaa
myds, ettd lahetyksen nopeus
kasvaa suhteessa kdytettavien
antennien maaraan.

MIMO on lupaava tekniikka ja

Bell Labsin
tutkijat Dave
Garrett ja
Mark Bickers-
fatt toteavat,
ettd BLAST-si-
ruilla data
liikkuu 19,2
megabittid se-
kunnissa. (Ku-
va: Lucent/Bell
Labs)

BLAST yksi lupaavimpia yrityk-
sid toteuttaa se kaytanndssa.
BLASTIn arvostuksesta kertoo se,
ettd MIT:n Technology Review -
lehti rankkasi BLAST-patentit
yhdeksi viidesté lupaavimmista
tietoliikennepatenteista ~ tdnd
vuonna.
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Plilaakson lastujs
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m Yrityksen perustaminen ja rahoitus on eri
maissa kovin erilaista. Piilaaksossa on aina
hyvéksytty, ettd yrityksid syntyy ja kuolee, eiké
epaonnistuminen leimaa yrittajad. Alkupadoma on taallakin ny-
kyaan todella tiukassa, vaikka muutama vuosi sitten markkinoit-
ten odotuksiin sopinut idea kylpi rahassa.

Piilaaksossa yrityksid perustettiin buumin hurjimpina vuosina
sellaista vauhtia, etté vain yksi tai kaksi kymmenesta selvisi hen-
gissd muutamaa vuotta kauemmin. Kolme entisté sopimustyon-
tekijaé siirtyi tallaisten startuppien palkkalistoille lihavan tulevai-
suuden toivossa — ja soittivat mydhemmin toitd kysellakseen.
Kaikki totesivat, etteivat olleet onnistuneet olemaan se yksi kym-
menesta.

m Suomessa toiminta on kovasti erilaista. Moni pieni yrittéjd saa
kotimaassa apua Finnveralta tai Tekesiltd. Myds suuret yritykset
hakevat rahoitusta erilaisista tukirahastoista, koska suuressakin yh-
tiossa tuotekehitysraha saattaa olla kiven alla.

Ehka kaikkein selvimmin erot maiden valilla tulevat esillé, kun
perustetaan uutta hitec-yritysta. Vield kolmisen vuotta sitten taél-
1& perustettiin yhtioita pelkéstaan perustamisen takia. Tai tarvit-
tiin hyva idea, mutta sen ympérille voitiin ryhtya hakemaan ris-
kirahoitusta, jotta saataisiin rakennettua tuotteen ymparille syketté
ja uskottava liiketoimintasuunnitelma.

Ajauduin itse kolmisen vuotta mukaan piilaaksolaistyyliseen
startuppiin, enké osannut arvata, miten jannittavaan kyytiin paa-
sin. Liikeidea perustui kokonaan omaan tuoteideaani ja sen ym-
parille yhtion perustaja kehitti yrityspakettinsa. Ideasta piti tulla
riuskasti rahaa porssimarkkinoilla parissa vuodessa.

m Teimme perustajan kanssa melkein vuoden péivét kahteen pek-
kaan toitd apunamme maailmanlaajuisesti toimiva suuri mai-
nostoimisto ja sen kaskyttdma varsinaisten mainospalvelujen ke-
hittdja. Lisaksi mukaan palkattiin arvostettu PR-toimisto Bill Ga-
tesin kotikaupungista Seattlesta.

Ja lopulta tuli aika julkistaa hieno tuote Las Vegasin kulutus-
elektroniikan ndyttelyssa pari vuotta sitten. Koska kahden miehen
joukkue ei olisi yksin kyennyt tarpeeksi ndyttavaan esitykseen ra-
hamiesten houkutukseksi, mukaan palkattiin myynti-, markki-
nointi- ja brandipaallikot pari kuukautta ennen néyttelyd.

N&in nayttelyyn jérjestettiin mittava ja huomiota herattévé osas-
to. Sitd hoiti viiden pdivén ajan pikku henkilékunta siippoineen,
minka lisaksi myds mainos- ja markkinointitoimistojen edustajat
avustivat esittelyissd ja pressitilaisuuksissa.

Pahaksi onneksi riskirahahanat alkoivat tyrehtyé eiké rahaa riit-
tanytkaan tuotteen loppusiloitteluun eiké tuotannon kéynnisté-
miseen. Osin tuotekehitykseen, mutta pééasiassa nayttavaan Las
Vegasin esiintymiseen oli panostettu arviolta pari miljoonaa dol-
laria. Sen pidemmalle emme péésseet. Tuote ei ikind pa&ssyt tuo-
tantolinjoille asti.

m Joka tapauksessa koin startupissa monta hauskaa ja kehittavaa
hetkeé. Opin vuodessa ehké eniten uutta koko urani aikana. Opin
myos jenkkildisen dotcom-pelin hengen. Monen yrityksen ta-
voitteena on imed riskirahaa lahipiirilté keratyn alkupanoksen tur-
vin, minka jalkeen tavoitteena on usein vain myyda synnytetty yri-
tys nopeasti mahdollisimman kovaan hintaan.

Toisaalta en koskaan unohda arvostusta, jonka kohteena olin
yrityksen teknologiajohtajana. Silti siirryin nykyiselle tydnanta-
jalleni sekavissa tunnelmissa... en oikein tiennyt, olinko epdon-
nistunut vai vain ollut mukana reilun vuoden kesténeessd jannit-
tévassé elokuvassa.

m Nykyisessé tyopaikassani pelin henki on toinen. Rahaa l6ytyy
hyvin perusteluin ja useamman vuoden pééhan katseleva budjet-
tiennuste tehdadn kerran vuodessa. Tavoitteena on myds oikea
myytévd tuote, jonka on méaard maksaa investointi takaisin kah-
dessa tai viimeistddn kolmessa vuodessa.

Lahivuodet néyttdvat miten Ravon poikaa taas vieddan!

Pertti Rapo, Silicon Valley
lastut@prosessori.fi
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200 megabittid sekunnissa

VTT:n huippunopea modeemi
perustuu adaptnwsuuteen

VTT Elektroniikan Ou-
lun yksikossa on kehi-
tetty huippunopea pe-
rati 200 megabittié se-
kunnissa siirtdvan lan-
gattoman modeemin
prototyyppi. 17 giga-
hertsin alueella toimiva
modeemi perustuu pit-
kalti uudenlaiseen
adaptiiviseen kantataa-
juusprosessointiin.

m  OFDM-modulaatiotekniik-
kaan pohjautuvan WindFlex-
modeemin tapauksessa adaptii-
visuus tarkoittaa tutkija Jukka
Raution mukaan sitd, ettd mo-
deemi  kykenee sovittamaan
kéyttdjan tiedonsiirtotarpeet ka-
navan tilaan. Erityisena haasteena
projektissa néhtiin adaptiivisuu-
teen liittyva optimointitehtava.

Perinteisesti  langattomissa
modeemeissa on pyritty mini-
moimaan lahettimen séteilyteho.
Tamé ei Raution mukaan kui-
tenkaan riitd. Kantataajuudella
tapahtuva prosessointi kuluttaa
usein merkittavésti enemman
tehoa verrattuna radio-osissa ta-
pahtuvaan tehonkulutukseen.
Taman vuoksi myds kantataa-
juusprosessoinnin tehonkulutus
pitd4 minimoida.

Nykyinen  digitaalipiiritek-

Kuvassa VTT:ssé kehitetyn WindFlex-modeemin prototyyppi. Paéllim-
miisend laitteessa nékyvéit RF- ja IF-osat. Alimpana on kantataa-
juusprosessointiyksikko seka analogiaosat.

niikka mahdollistaa kyll& piirien
integrointiasteen  nostamisen,
mutta se ei tue kunnolla tehon-
sadstod. Piirien integrointiastetta
ollaan kyll& valmiita nostamaan,
mutta arkkitehtuurit eivét tue te-
honkulutuksen minimointia.
WindFlex-projektissa ODFM-
modeemin kantataajuusproses-
sointi toteutettiin neljalla suurel-
la FPGA-piirilld yhdelld syli-
mikron kokoisella komponentti-
levylla. Synkronointi on ensim-
méinen vastaanottimen kanta-
taajuusosissa tapahtuva toimin-
to. WindFlex-modeemin synk-
ronointi mahtuu yhteen FPGA-
piiriin.  Synkronointilogiikka
kirjoitettiin VHDL-kielell&, miké

tekee suunnittelusta helposti
siirrettdvan ja sikéli muissakin
sovelluksissa kdytettavén.

EU:n alaisessa MEDIAN-pro-
jektissa toteutettiin  muutama
vuosi sitten langaton ATM-ver-
kon jatke, joka suunniteltiin 155
megabitin  tiedonsiirtonopeu-
teen. Myds MEDIAN-projektis-
sa VTT Elektroniikka vastasi
kantataajuusosien  prosessoin-
nin suunnittelusta. Ero ME-
DIAN- ja WindFlex-projektien
valilla on selvd. MEDIAN-pro-
jektissa kantataajuusprosessoin-
ti vei kehikollisen FPGA-logiik-
kaa ja synkronointilogiikka yksi-
naan viiden FPGA-piirin verran
logiikkaa.

Piirilevyista yha integroidumpia

m Piirilevyistd pitaa saada integ-
roidumpia, niiden tuotannossa
pitaa paasta haitallisista aineista,
ennen kaikkea lyijysté, eroon ja
tuotantokustannukset pitaa pai-
naa mahdollisimman alas. Siin&
pahkinankuoressa piirilevyjen
valmistajien suurimmat haas-
teet.

Pohjoismaiset piirilevyteknii-
kan asiantuntijat kokoontuivat
syksylld kahdeksi péivéksi Hel-
singin Marina Congress Cente-
riin ruotimaan alan tekniikkaa
MQS-kokoukseen  (Mdnster-
kortkvalitet genom samverkan).
Esilla olivat niin uudet mate-
riaalit, ympadristoystévalliset ma-
teriaalit kuin uudet tekniikatkin.

Yksi mielenkiintoisimpia
suomalaiskehittelyja piirilevy-
tekniikassa on Aspocompin ja
Elcoteqin perustaman Imbera-
yrityksen IMB-tekniikka, jossa
aktiivisia komponentteja integ-
roidaan suoraan piirikortille.
Tekniikalla on jo toteutettu tes-
timoduuleja ja tuotantoon en-
simméisten IMB-korttien pitéi-

Elcoteq on valmistanut ensim-
miiset IMB-testimoduulit. Vo-
lyymituotannon pitéisi alkaa
kolmen vuoden kuluessa.

si tulla kolmen vuoden kuluessa.

Testimoduulit on valmistettu
Aspocompin ja Elcoteqin stan-
dardeilla tuotantolinjoilla, silld
standardit flip chip -piirikorttien
tuotantolinjat riittdvat pienin
muutoksin. Perinteinen pintalii-
tos jad pois, miké osaltaan pa-
rantaa IMB-korttien ympéristo-
ominaisuuksia.

IMB-korteille tullaan hake-

maan kayttokohteita erityisesti
suuren volyymin kulutuselektro-
niikan laitteista. Selvaa on, ettd
alun perin TKK:n Elektroniikan
valmistustekniikan  laborato-
riossa tehtyd innovaatiota halu-
taan hyddyntaa varsinkin mat-
kapuhelinten piirikorttien tuo-
tannossa. Imberalla on myds
suunnitelmissa toteuttaa kol-
men vuoden kuluessa pieni tuo-
tantolinja IMB-korttien tuotan-
toa varten.

Lisaksi MQS-kokouksessa esi-
teltiin LTCC-monikerroskeraa-
mitekniikkaa, joka on lupaavim-
pia RF-piirien liitosalustoja.
LTCC:n hyvét suurtaajuusomi-
naisuudet ja suuri pakkaustiheys
ovat jo tulleet kdyttdon esimer-
kiksi  Ericsson Microelectro-
nicsin  Bluetooth-moduuleissa.
Tutkimusten mukaan LTCC-
tekniikalla moduuleista saatiin
50 prosenttia pienempid kuin pe-
rinteiselld  PCB-toteutuksella.
My6s  valmistuskustannukset
jéivét viidenneksen alhaisem-
miksi.



Puolijohdealan nousu jatkuu
»_Mikropiirien myynti on surkean viime
vuoden jalkeen ollut nousussa koko taméan

vuoden. Trendi jatkui my6s vuoden kolmannella nel-
janneksell, silla sirumyynti kasvoi heina-syyskuussa 34,1
miljardiin dollariin. Semiconductor Industry Associationin
mukaan kolmannen neljanneksen puolijohdemyynti oli 8,2
prosenttia suurempi kuin toisella neljanneksella. Sen sijaan
vuoden 2001 kolmanteen neljannekseen verrattuna kasvua
tuli 21 prosenttia.

ST:lle ASIC-tutkimuskeskus Kiinaan

= STMicroelectronicsin Kiinassa omistama yhteisyritys
Shenzhen STS Microelectronics on paattanyt perustaa
ASIC-piirien tutkimuskeskuksen yhdessé Shenzhenissé si-
jaitsevan Tsinghuan yliopiston kanssa. Keskuksessa halutaan
tuottaa edistyneisiin digitaali- ja sekasignaalitekniikoihin pe-
rustuvia ASIC-piirejd Kiinan elektroniikkamarkkinoille.
Alkuvaiheessa tutkimuskeskuksen sijoituspaikaksi tulee
Tsinghuan tutkimusinstituutti Shenzhenin tiedepuistossa.

NTT DoCoMo onnistui 4G-testeissdén

= NTT DoCoMo sanoo onnistuneensa sisatiloissa tehdyis-
sa 4G-demossaan. NTT:1la on kokeellinen jarjestelma, jolla
voidaan dataa siirtad langattomasti 200 megabitin sekunti-
vauhdilla. Yl6spain data liikkuu jarjestelméssa 20 megabit-
tid sekunnissa. Modulointitekniikkana jarjestelméssa kdyte-
tddn OFCMD-tekniikkaa (orthogonal frequency code divi-
sion multiplexing) ja koelaitteistossa kaistanleveys on sata
megahertsid.

Zarlink luopui VDSL-kehittelystd
TR " Kanadalainen Zarlink ilmoittaa lo-
'1* pettaneensa VDSL-modeemiteknii-
3 kan piirien kehityksen. Yhtio ei nah-
nyt VDSL-alueella sellaista kasvua, jo-
ka olisi perustellut kalliin tuotekehi-
= tyksen myos jatkossa. Zarlink ehti jo
kehittdd ensimmaisen DMT-tekniikkaan perustuvan
VDSL-piirisarjan. Yhti6 ei kertonut, onko se myymassa jo
kehittdmé&&nsa VDSL-tekniikkaa jollekin toiselle puolijoh-
deyritykselle.

Fujitsu ja Toshiba tahtaavéit 65 nanometriin

= Fujitsu ja Toshiba ilmoittivat viime keséryhtyvénsa ryh-
tyvénsd yhdessa kehittdméaan tulevaisuuden mikropiirejé.
Nyt yhtiot ovat tarkentaneet yhteistyénsé alaa. Tavoitteena
on kehittaa jarjestelmapiirejd 65 nanometrin prosessiin. En-
simmaisessd vaiheessa yritykset yhdenmukaistavat 90 ja 65
nanometrin mikropiirien suunnittelukaytannot ja -tyokalut.
90 nanometrin CMOS-prosessin Fujitsu ja Toshiba uskovat
saavansa kaupalliseen vaiheeseen vuoden 2003 aikana.

Philipsille analogiapiirien suunnittelukeskus

= Philips on panostanut analogiapiirien tutkimukseen pe-
rustamalla suunnittelukeskuksen Delftiin Hollantiin. Suun-
nittelukeskus on yhteistydprojekti Delftin yliopiston kanssa.
Alkuvaiheessa suunnittelukeskuksessa tulee tydskentele-
maan kolme analogiapiirien suunnittelijaa, joiden kanssa
tutkimustyota tekee kolme professoria, kaksi tohtoritutkijaa
ja kaksi analogiapiiritekniikan suunnittelijaa Delftin yli-
opistosta. Delftin yksikdsté kaavaillaan noin 30 tutkijan kes-
kusta 3-5 vuoden kuluessa.

IMEC tutkimaan 300-millisi&

m Belgialainen mikroelektroniikan tutkimuskeskus IMEC
on perustamassa erillista tutkimusohjelmaa, jossa tutkitaan
tulevia mikropiirien prosessitekniikoita. Tutkimus kaavoit-
taisin tulevien prosessien kéyttoa 300-millisilla kiekoilla vuo-
sia ennen prosessien kaupallista kdyttéonottoa. IMEC on
saanut paikallisilta viranomaisilta yli 37 miljoonan euron ra-
hoituksen uuden puhdastilan rakentamiseksi. Tulevassa
puhdastilassa tullaan hyddyntdmaé uusinta EUV-tekniikkaa
ja 157 nanometrin litografialaitteistoja.
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Molekyylitason elektroniikkaa

IBM kutisti mikropiirin

IBM:n tutkijat ovat on-
nistuneet valmistamaan
maailman pienimman
mikropiirin. Molekyyli-
elektroniikkaan pohjau-
tuva logiikkapiiri on
260 000 kertaa pienem-
pi kuin nykyisin uusim-
malla prosessilla valmis-
tetuissa mikropiireissa.
m Nanokokoinen logiikkapiiri
onnistuttiin toteuttamaan uu-
della tekniikalla, jossa yksittaiset
molekyylit liikkuvat pitkin ato-
mipintaa, kuin dominopalikat.
Yhden kuparipinnalla olevan
hiilimolekyylin  liikuttaminen
saa aikaan dominoefektin muis-
sa molekyyleissa. Oikeanlaisen
rakenteen avulla liike voi tuottaa
logiikkafunktioita kuten TAI- ja
JA-toimintoja.

Loogiset yksikdt voidaan joh-
dottaa toimivaksi mikroraken-
teeksi. Yhdistdmalld loogisia yk-
sikditd on mahdollista toteuttaa
nanokokoisia mikropiirejd, us-
kovat IBM:n tutkijat.

Koska rakenteet perustuvat
yksittaisiin - molekyyleihin, ne
ovat hyvin pienid. Monimutkai-
sin tutkijoiden toteuttaman loo-
ginen rakenne on kooltaan vain
12 x 17 nanometrié. Sellaisia so-
pisi tavalliselle lyijykynan kumi-

paélle, jonka halkaisija on noin
seitseméan millimetria, 190 mil-
joonaa kappaletta.

IBM:n kehittdma nanopiiri
toimii, koska hiilimolekyyli voi-
daan kuparipinnalla jarjestaa
séhkdisesti stabiiliin muodostel-
maan ja koska se voidaan uudel-
leen jarjestdd jannitteeltdén al-
haisempaan jarjestykseen. Mole-
kyylien vélinen metastabiilisuus
perustuu niiden véliseen hylki-
misefektiin. “Laskennan” ndissa
rakenteissa mahdollistaa se, ettd
jokainen molekyylirakenne si-
saltdd yhden bitin dataa ja ettd

IBM:n uusi mikropii-
ritekniikka perustuu
| vanhaan ideaan do-
| minopalikoista. Li-
helld absoluuttista
nollapistetté toimi-
valla tekniikalla on
toki pitka tie kau-
pallisiin piiriratkai-
suihin.

kaatunut rakennel-
ma voidaan tulkita
ykkdseksi ja pystyssa
oleva nollaksi.

Loogiset JA- ja
TAl-operaatiot tut-
kijat saivat toteutet-
tua laittamalla mole-
kyylijonot kulkemaan ristiin tai
jarjestamalla yhden molekyylijo-
non jakautumaan kahdeksi eril-
liseksi.

Molekyylijonoihin perustuvat
rakenteet kuluttavat IBM:N mu-
kaan noin satatuhatta kertaa va-
hemmén virtaa kuin vastaavat
puolijohdepiirit. Ensimmdiset
“dominologiikkapiirit” valmis-
tettiin ja niitd operoitiin hyvin
kylméssa lampdtilassa, 4-10 as-
tetta absoluuttisen nollapisteen
ylapuolella. Tutkijoiden mu-
kaan piirit toimivat nopeammin
korkeammissa lampétiloissa.

Idesco kehittaa UHF-alueelle

m Oululaisessa Idesco Oy:ssé ke-
hitetdan uudentyyppista etatun-
nistuslukijaa teollisuuden ja lo-
gistiikan tarpeisiin. Uutuus ope-
roi UHF-alueella ja tuo muka-
naan monia etuja vanhaan tun-
nistukseen verrattuna.

Korkean toimintataajuuden
mukanaan tuoma pitkd lu-
kuetdisyys avaa kokonaan uuden
maailman tunnistamiselle. P&a-
sovelluskohteina ovat erilaiset
logistiset jarjestelmét, kulunval-
vonta, rahastus ja esimerkiksi
tuotantoeldinten  tunnistami-
nen.

Viivakoodi on selvésti yleisin
ID-sovellus, mutta tekniikan
heikkoudet tulevat nopeasti tu-
tuksi jo kaupassa kaydessd. Ra-
diotaajuuteen perustuva etatun-
nistus paikkaa monia viivakoo-
din puutteita: tunniste ei valita
liasta, kolhuista eika kosteudesta
ja sen voi piilottaa vaikka pak-
kauksen sisédn ndkyméattomiin.

Ensimmaiset, 90-luvun alussa
kehitetyt passiiviset etatunnis-
tustekniikat toimivat 125 kilo-
hertsin taajuudella induktioperi-
aatteella.  90-luvun lopulla
RFID-maailmaan tulivat mu-

v

Idesco kehittad UHF-lukijaa, jos-
sa saavutetaan pidempi lu-
kuetdisyys mahdollisimman pie-
nelléi tehonkulutuksella.

kaan 13,56 megahertsin tuotteet
ja nyt RFID-maailmassa ollaan
siirtymassa kokonaan uuteen ai-
kakauteen: mukaan tulevat kor-
kean taajuuden tuotteet toimin-
ta-alueenaan joko UHF- tai
ISM-Kaistat.

Siirtyminen energian- ja te-
honsiirrossa  induktiosta ra-
dioaaltoihin kasvattaa toiminta-
etisyyttd. Samalla korkea toi-
mintataajuus auttaa pitdmaan
antennien koon kayttokelpoise-

na. Toinen tarked syy uusien taa-
juksien mukaan tuomiselle on
niiden kustannusetu: UHF-taa-
juudella toimivia tunnisteita
voidaan tuottaa massatuotan-
nossa erittdin edullisesti.

Nyt Idescolla meneilldén ole-
van RFID-lukijakehityksen ta-
voitteena on kehittd korkealla
taajuudella toimiva etatunnis-
tuslaite, jonka lukuetéisyystavoi-
te on nelja metrid. Tavoitteena
on tehda tuotteesta teollisuus-
ympdristdon sopiva ja helposti
muokattava. Ensimmaistd pro-
totyyppia on tana vuonna pilo-
toitu paperiteollisuudessa.

UHF-alueella etdtunnistuk-
seen sopivia taajuuksia ollaan
standardisoimassa useassakin
eri yhteydessa. Talla hetkelld
Euroopassa  kayttokelpoisia
taajuusalueita ovat SRD-taa-
juusalueet 868-870 megahertsia
ja  2400-2483 megahertsia.
USA:ssa ja Kanadassa on kay-
tettévissd SRD-kaistat 902-928
ja  2400-2483 megahertsia.
Hankalin paikka RFID:n kan-
nalta on Japani, jossa ei ole tar-
koitukseen varattua taajuus-
aluetta ollenkaan.



ddiifid

Mentor ylitti odotukset

m EDA-talo Mentor Graphicsin kolmas
neljannes sujui analyytikkojen odotuksia pa-
remmin. Nettotulos oli 1,8 miljoonaa dollaria voitollinen,
vaikka analyytikot veikkasivat lievaa tappiota. Mentorin lii-
kevaihto oli heina-syyskuussa 152,7 miljoonaa dollaria. Luku
oli 15 prosenttia suurempi kuin vuotta aiemmin. Osan kas-
vusta selittyy Mentorin tekemilld yritysostoilla viimeisen vuo-
den aikana, mutta yhti6 onnistui_kasvattamaan. tilauskan-
taansa myos vanhoissa tuoteryhmissaan.

VIA osti ruotsalaisen DSP-suunnittelutalon

m Taiwanilainen PC-emolevyistaan tunnettu \VVIA Technolo-
gies on ostanut ruotsalaisen DSP-ytimié kehittavan Freehand
DSP AB:n. Kauppahintaa yhtiot eivt kertoneet julkisuuteen.
Freehand on Sundbybergissa toimiva suunnittelutalo, joka on
erikoistunut asiakohtaisiin DSP-ytimiin. Freenhandin DSP-
arkkitehtuurilla voidaan toteuttaa hyvin pienid ja vahéan tehoa
piilla kuluttavia DSP-prosessoreita jarjestelmapiireille.

Agerelta 60 miljoonan transistorin ASIC-piiri

m Agere on toteuttanut toistaiseksi suurimman ASIC-piirin
kalifornilaiselle NetContinuumille. Kyse on peréti 60 miljoo-
nan transistorin verkkoprosessorista, joka on tarkoitettu eri-
laisten salausprosessien suorittamiseen kytkinsovelluksissa.
Jattipiiri on piialaltaan 18,2 x 18,2 -millinen. Koko on 20 pro-
senttia suurempi kuin suurimmissa PC-suorittimissa. Piiala
on noin kaksinkertainen kuin tdmén hetken tyypillisissa ASIC-
siruissa.

Tensilicalle kaksi patenttia

m Konfiguroitavia suoritinytimia kehittavalle kalifornialaiselle
Tensilicalle on myonnetty kaksi patenttia. Patenttien avulla
Tensilica saa suojattua merkittavia Xtensa-arkkitehtuurin ja
sille pohjautuvan piiriensuunnittelun tekniikoita. Myonne-
tyistd patenteista ensimmadinen saatelee konfiguroitavan
mikroprosessorin generointia seka piiri- ettd ohjelmistotasolla.
Toinen patentti suojaa menetelma, jolla laajennuskéskyja tai
-yksikdita kuvataan laitekuvauskielella. Tamé patentti suojaa
valtaosan Xtensa-arkkitehtuurin TIE-laajennusten muotoi-
lusta HDL-kieliseksi.

Formaalia verifiointia Ruotsista

— m Ruotsalainen SafeLogic on esi-
ST tellyt kaksi tyokalua suunnittelu-
jen formaaliin verifiointiin. Veri-
fier 1.0:lla voidaan tarkistaa suun-
nittelujen  sdédnndnmukaisuus.
Tyokalu tarkistaa VHDL-koodin
oikeellisuuden RTL-tasolla. Tar-
kistus tapahtuu helposti nappia painamalla, kunhan VHDL-
koodit on ajettu ohjelmaan ja tarkistettavat ominaisuudet va-
littu. Monitor 2.0 on puolestaan plug-in -liitdntd simulaatto-
reihin. Tyokalun avulla VHDL-koodeja voidaan simuloida
standardeilla simulaattoreilla.

Cadence ja IBM yksinkertaistavat suunnittelua

m |BM ja Cadence Design Systems ovat sopineet yhteistydstd,
jolla ne pyrkivat helpottamaan piiriensuunnittelua asiakkail-
leen. Sopimuksen my6ta IBM liséd Cadencen EDA-ohjel-
mistojen kayttoa niin omissa kuin asiakkaidensa suunnitte-
luvuossa. Yhtiét aikovat my6s tydskennelld yhdessé 90 nano-
metrin jasitd tihedmpien piirisuunnittelujen EDA-tydkalujen
kehittémiseksi.

Nopeaa ASIC- ja FPGA-simulointia

Aldec on esitellyt uuden version Riviera-simulaattoristaan.
Tyokalulla voidaan simuloida Verilog- ja VHDL-koodia si-
saltdvid sekasuunnitteluja hyvin nopeasti, Aldecin mukaan
kolme kertaa nopeammin kuin aiemmalla Rivieralla. Kasva-
nut nopeus pohjaa Rivieran uuteen ominaisuuteen, jossa
suunnittelija voi valita ne signaalit, joita tyokalu simuloi. T&l-
16in simulointi tuottaa vain suunnittelijan tarvitseman datan.

18 PROSESSORIZES MARRASKUU 2002

Uutis

Tuotanto 1,2 mikroniin |

MAS integroi passiivit

Iso osa matkapuhelimen
RF-osasta muodostuu
passiivisista komponen-
teista. Espoolainen, ai-
emmin Micronas Oy:né
tunnettu Micro Analog
Systems tydskentelee tii-
viisti passiivikompo-
nenttien integroinnin ja
miniatyrisoinnin paris-
Sa.
m MAS:n tavoitteena on kehittéd
molybdeenihilaan  perustuvia
BeCMOS-piireja  (bipolar-en-
hanced CMOS) ja -elementteja,
passiivi-integrointia ja liitdnta-
tekniikkaa siten, etta eri tuote-
perheitd voidaan uudella tavalla
yhdistaa tilaa saéstéviksi ja entis-
t& suorituskykyisemmiksi mo-
duuleiksi. MAS on ollut mukana
myds ELMO-projektissa, jossa
yhdistetdan vaativia analogiapii-
rejd, integroituja passiivipiirejé ja
erilliskomponentteja System on
Package -moduuleiksi (SoP).
Passiivikomponenteissa  on
kéynnissd samanlainen miniaty-
risointitrendi kuin digitaalipii-
reissakin. Tdmé aiheuttaa kasva-
via vaatimuksia elektroniikka-
teollisuuden koko toimitusket-
julle mukaan lukien passiivi-
komponenttien valmistajat.
MAS Oy:n outsourcing mana-
ger Karri Valviston mukaan ko-
telosta on viime aikoina tullut
tietoliikennelaitteiden suunnit-

Muovikoteloon verrattuna CSP-koteloitu LDO-regulaattori vie selvisti
viahemman tilaa piirilevylld. CSP-kotelon koko on 1,0 x 1,3 millimetria.
Siru on valmistettu 1,75 mikronin prosessilla.

telijoille yhtad tarkedmpi tekija
myos analogiapiireiss. — Sen li-
séksi etta tuotteella tulee olla tie-
tyt sahkoiset ominaisuudet,
komponentin koolla ja kotelo-
tyypilla on yha suurempi vaiku-
tus tuotteen kilpailukykyyn.

Piirinvalmistajalle miniatyri-
sointi nékyy vaatimuksena nos-
taa integrointiastetta ja pienentad
piirin pinta-alaa jotta se mahtui-
si entistd pienempiin koteloihin.
Samalla yrityksen pitad kehittdd
uusia kotelointi- ja liitantatek-
nologioita. TAm& onkin térkeé
0sa MAS:n kehitystyota.

MAS Oy:ssd tuotantoa teh-
daan talla hetkelld 1,75 mikronin
MAS9-prosessilla. Uusin tuote
on MAS9-prosessilla toteutettu
LDO-regulaattori, joka on pa-
kattu 1,0x1,3-milliseen CSP-ko-
teloon. Perinteiseen muoviseen

kotelointiin verrattuna CSP-ko-
telo saastad RF-piirilevylld tilaa
jopa 70 prosenttia.

MAS9:n jélkeen tuotantoon
on tulossa 1,2 mikronin
MAS12-prosessi ja sen jalkeen
kehitettdvd prosessiteknologia
on MASI15, jonka viivanleveys
tulee olemaan 0,6 mikronia.
VTT on mukana kehitystyossa
(VTTM4-projekti), joka on nyt
suunnitteluvaiheessa. Tamé tek-
nologia merkitsee isoja muutok-
sia tuotantoon, silla se vaatii ko-
konaan uuden laitekannan ja
uudet puhdastilat.

MAS Oy:n tuotantokapasi-
teetti on noin 80 000 kiekkoa
vuodessa. Viime aikoina kukaan
piirienvalmistaja ei tietenk&an
ole aivan tdydelld kapasiteetilla
tuotantoa  tehnyt, Valvisto
myontaa.

Uuteen kasvuun
uutta suunnittelemalla

m Elektroniikka-alan taantuma
nakyy jo EDA-alankin yritysten
liikevaihdossa. Silti vaikeinakin
aikoina pitad investoida tuoteke-
hitykseen. Alykkéit yritykset
ndin tekevétkin, sanoo Mentor
Graphicsin Suomessa piipahta-
nut padjohtaja Walden Rhines.

Pitk&d&n EDA-ala on kasvanut
puolijohdeteollisuuden sykleista
huolimatta. Tand vuonna kasvu
taittuu, mutta alan keskusjarjes-
ton EDA Consortiumin pu-
heenjohtaja Rhines uskoo silti,
ettd tdnd vuonna pééstaan lahel-
le viimevuotisia lukemia. Tama
tarkoittaa, ettd elektroniikan
suunnittelutyokaluja myydaan
tind vuonna lahes neljalla mil-
jardilla dollarilla.

EDACIn viimeisten lukujen
mukaan EDA-yritysten liike-
vaihto tipahti toisella neljainnek-
sellad kymmenen prosenttia vuo-
dentakaiseen verrattuna. Pahiten
putosivat suunnittelupalveluista

Fiksut yritykset panostavat
tuotekehitykseen vaikeinakin ai-
koina evéstda Mentorin pédjoh-
taja Wally Rhines.

jakonsultoinnista saatavat tulot,
silld uusien ohjelmistolisenssien
kohdalla pudotus oli vain viitisen
prosenttia.

Taantuma ei koske koko
EDA-alaa, vaan esimerkiksi veri-
fiointi-, DFT- (design for test) ja
analyysityokalujen myynti vetad
edelleen  hyvin.  Markkina-

alueista Aasian-Tyynenmeren
alue jatkaa kasvuaan, joten olisi-
ko myds elektroniikan suunnit-
telu siirtyméssa Aasiaan?

— Ei high end -suunnittelu ole
siirtyméssa Aasiaan. Toki siella-
kin tehddan ASIC-suunnittelua,
mutta kyse on vadhemman vaati-
vien tuotteiden piirisuunnitte-
lusta, sanoo Rhines.

Rhinesin mukaan elektronii-
kassa on havaittavissa selva siir-
tyminen ASIC-pohjaisista suun-
nitteluista ~ FPGA-alustoihin.
Numerot puhuvat téstd omaa
kieltdan: Viime vuonna aloitet-
tiin 5000 uutta ASIC-suunnitte-
lua (design starts), kun FPGA-
suunnitteluja laitettiin liikkeelle
30 000. Kaikkiin sovelluksiin
FPGA ei kdy, mutta pienempi
riski, virheiden helpompi korjat-
tavuus ja suorituskykyeron jat-
kuva pieneneminen lisdd FPGA-
suunnittelun houkuttelevuutta,
sanoo Rhines.



