The technology cl
vide the management with the
possibility of the programme's
strategic directing, which

m nossiple to 100 O

Teknologiaohjelmat kaynnissa
Klustereissa

yhdistetaan voimia

Nykyisista julkisin varoin tuetuista Tekesin teknolo-
giaohjelmista elektroniikan kannalta tarkeimmat
ovat elektroniikan miniatyrisointiin keskittyvd ELMO
seka tulevaisuuden tietoverkkoihin paneutuva NETS.
Muita ovat Suomen Akatemian TELECTRONICS II-

ja eri liitynnaisohjelmat.

lektroniikan ~ miniatyri-
sointiin keskittyva Teke-
sin Elmo-ohjelma on ta-
vallaan elektroniikan ETX-tek-
nol ogiaohjelman seuraaja.
Elmossa toimii nelja teknolo-
giaklusteria: tulevaisuudet tek-
nologiat, mikroelektroniikan
materiaalit japrosessit, aykkaat
jarjestelmét ja niiden valmistus
seka tyokal ut.
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Selkea klusterointi

Elmo-ohjelman Tulevaisuuden
teknologiat -klusteriin kuuluvis-
sa projekteissa téhdatéan vi-
sionéiristen teknologioiden ke-
hitykseen. Télaisia tulevaisuu-
den teknologioita ovat tulos-
tusoptiikka ja -elektroniikka,
ohjelmoitavien  prosessorien
suunnittelumenetelmét, optinen

tiedonsiirto ja molekyylielektro-
niikka seka fotoniikka.
Mikroelektroniikan materiaalit
japrosessit -klusterissa on pak-
kaus- ja integrointiprosesseihin
seké materiaali- ja tuotantopro-
sessethin  kohdistuvia aiheita
kuten  System-on-Chip- ja
MEMS-rakenteet.

Alykkéat jérjestelmét ja niiden
vamistus -klusterissa on tala
hetkell& moduulien, matkapuhe-
lin- ja tukiasemarakenteiden,
antureiden, lahettimien, vas-
taanottimien, |asna-dlyjarjestel-
mien (UBI), MEMS-piirien ja
teholdhteiden suunnittelu- seka
kehitysprojekteja.
Tyokalut-klusterissa on tdla
hetkella mallinnus- ja simuloin-
titydkalujen ja -menetelmien,

Kuva: TTKK



testattavuden seké@ luotettavuu-
den kehittdmiseen ja ympéristo-
tekijoiden huomioimiseen liitty-
viaprojekteja.

— Teknologiaklusterit antavat
ELMOn johtoryhmaélle mahdol-
lisuuden ohjelman strategiseen
suuntaukseen. Tama tarkoittaa,
etta ohjelmaan etsitédn ja vali-
taan niita projekteja, joita pitkan
tahtéyksen strategia kaipaa. Esi-
merkiksi syksyn 2002 tutkimus-
haussa ohjelmaan etsittiin pro-
jekteja, jotka liittyvét MEMS-
piirien suunnitteluun, kehityk-
seen ja vamistusmenetelmiin.
Téama teknologia-alue periytyy
vuoden lopussa pééattyvasta
Presto-ohjelmasta, jossa MEM-
Siin liittyvié projekteja on ollut
Iahes 30, EImon ohjelmavastaa-
va Oiva Knuuttila esittda.

Yhteistyolla

tietamys leviaa
Knuuttilan mukaan klusteroin-
nillatéhdataén siihen, etta ohjel-
maan valittujen projektien kes-
kindinen yhteistyo tehostuu. Ta-
voitteena on tuottaa lisdarvoa ja
synergiaa tutkimuslaitoksille,
korkeakouluille, yliopistoille ja
yrityksille, monipuolistaa ja
konkretisoida niiden vélista yh-
teistyota ja tietdmyksen levitté-
mista seka ohjata osaamisen ja
koulutuksen suuntausta.

— Kaikilla projekteilla on
mahdollisuus tehda keskenddn
yhteisty6td. Olemme |8hteneet
asiakaslahtdisesta gjattelusta ja
pyytaneset projektejaitse arvioi-
maan, kenen kanssa ne saisivat
parhaat konkreettiset tulokset.
Kenttétyon aikana on myos ha-
vaittu, ettd poikkitieteellisyys
klusterien vélilla on ollut kiin-
nostavaa. Esimerkiksi tutkimus-
laitokset haluavat uusia teol-
lisuuspartnereita ja yritykset
uusinta materiaalien tutkimus-
tietoa, Knuuttila kertoo.

Klusterointi tuottaa suomalai-
selle eektroniikka-alan koulu-
tukselle, tutkimuksellejayritys-
toiminnalle tietoa teknologian
kehityksestd. Ohjelma toteuttaa
tydpajoja ja seminaaregja, joissa
projektit esittytyvét ja kertovat
aikaansaannoksi staan.

Lisétietoja EImon klustereista
ja tapahtumista on osoitteessa
www.tekes.fi/ohjelmat/ELM O
Kotisivulla voi lisdks liittya
sdhkopostilistalle ja saada gjan-
kohtai sta tietoa myds sahkdisen
uutiskirjeen valityksella

NETS-aiheryhmissa
miniklustereita

Tekesin Tulevaisuuden verkot -
NETS -teknologiaohjelman oh-
jelmapédallikkd Anssi Kujalan
mukaan ohjelman tarkoitus on
synnyttéd toiminnallista lisdar-
voa osdlistuville yrityksille ja

Suomi tutkimuksen karkitasoa

Vaikka teknologiaohjelmien julki-
nen rahoitus on ollut viime vuosina
kiredlla, Suomi on edelleen t& k-pa-
nostuksen karkimaita maailmassa.
Meillaymméarretéan, ettd kysymyk-
sessd on investointi tulevaisuuteen
eikavain kuluera.

Suomi kaytti tutkimus- ja kehit-
tamistoimintaan viime vuonna l&
hes viisi miljardia euroa (Iahes 30
mrd mk). T& k-menojen osuus brut-
tokansantuotteesta kohosi viime
vuonna 3,65 prosenttiin, joka on
kansainvélisesti ottaen varsin kor-
kea arvo. Vuonna 2000 lukema oli
pari kymmenystéa aempi eli 3,4
prosenttia.

T&Kk-menojen bkt-osuus on nous-
sut yli puolitoistakertaiseks vuosien
1991-2001 vdilla. Samala nousm-
me OECD-maiden karkiluokkaan.

Rahamaarissa Suomen t&k-me-
not ovat silti kovin pienet suuriin
OECD-maihin verrattuna. Maan
osuus OECD-maiden yhteenlaske-
tuista t& k-menoista eli 557,7 mil-

tutkimusyksikaille. Yks selva
lisdarvo syntyy siit, ettd samaa
teknologia-aluetta hyodyntavét
osdllistujat verkottuvat ja muo-
dostavat aihealueiden sisdlle
miniklustereita.

— Télainen osapuolten aidois-
ta tarpeista |éhteva verkottumi-
nen helpottaa asiakas-, teknolo-
gia- ja liiketoimintatiedon vaih-
tamista, yhteisten kehitysnéke-
mysten luomista sekd parantaa
mahdollisuuksia hyddyntaa pro-
jektien tuloksia seka synnyttaa
uutta, synergista liiketoimintaa,
Kujala listaa aiheryhmien tuo-
mia etuja.

Ohjelman johtoryhmélle ai-
heryhmétydskentely antaa mah-
dollisuuden vuorovaikutteiseen
kommunikaatioon ja aiheryh-
mien kautta yhteyden ohjelman
projekteihin ja siten tilaisuuden
tarttua ajankohtaisiin ongelmiin
jatarpeisin.

— Tieto kulkee kumpaankin
suuntaan, Kujala muistuttaa. —
Aiheryhmét voivat kéyténnolli-
sista lahtékohdista laatia ja tar-
kentaa ryhménsa visiota sekéa
ottaa kantaa ohjelman tavoittei-
den toteutumiseen.

NET S-ohjelman suunnittelus-
sa aheryhmatyoskentely on
otettu osaks ohjelman hallin-
nointia ja sille on annettu mer-
kittava rooli: Aiheryhmét ovat
keskeinen osa ohjelman raken-
nettajaniita on perustettu ohjel-
man keskeisille osa-alueille.

Ryhmia koossa
kahdeksan

Nykyinen NETSin aiheryhmé&
tyoskentely aloitettiin  tammi-
kui sessa tyOpajassa kolmen pai-
nopistealueen pohjalta. Lisdksi

jardista dollarista oli vain noin 0,7
prosenttia vuonna 1999.

Julkisen sektorin osuus t& k-me-
noista on puolittunut viimeisen
kymmenen vuoden aikana; se on
laskenut 20,9 prosentista vuonna
1991 viime vuoden 10,4 prosent-
tiin. Viime vuonna tarkoitukseen
kaytettiin 515,3 miljoonaa euroa.

Julkisen rahan osuus yritysten
t&k-menoista on meilléa matalasta
paasta verrattuna muihin OECD-
maihin. Vastaavasti yritysten osuus
on melko korkea muihin maihin
verrattuna.

Kasvua eniten
elektroniikassa

Yritysten t&k-menot kasvoivat
1990-Iuvun alusta lahtien 1&hes yk-
sinomaan sahkdteknisen teollisuu-
den yrityksissa. Néiden t&k-menot
olivat vuonna 2000 miltei kuusin-
kertaiset verrattuna vuoteen 1991.
Muilla teollisuuden aoilla menot
1,3-kertaistuivat.

kansai nvdlistymiseen paneutuva
neljés ryhmé kokoontui ja sopi
toiminnan jatkamisesta.

Toimivia ryhmi& on téll& het-
kella 8 kappaletta. Padaiheryh-
maan Langattomat jarjestel mét
kuuluu kolme alaryhméa: Verk-
kojen vélinen yhteistoiminta,
Palveluteknologiaevoluutio se-
k& Radiokanava- jailmarajapin-
tateknologiat. Toinen p&&aihe-
ryhmé on L aajakaistaiset paket-
tiverkot.

Kolmanteen pédaiheryhmaan
Palvelut ja sovellukset kuuluu
talla hetkella kolme alaryhmaa:
Uudet sovellukset ja konseptit,
Regulaatio- ja tietoyhteiskunta-
kehitys seka Agenttiteknologia.
Neljas padaiheryhma on Kan-
sainvélistyminen.

Kullakin ryhméalla on kolme
avainhenkil6gd;, puheenjohtaja,
joka péésdéntdisesti on yritys
edustgja, tutkimusasioista vas-
taava johtgja ja Tekesin edusta-
ja, joka toimii ryhmén sihteeri-
na.

Toimintatukee seké osallistu-
jien etté koko ohjelman tarpeita.
Ryhmien toiminta perustuu oh-
jelmaprojektien ja osalistujien
tarpeisiin, mutta sen tulee olla
samalla osa ohjelmaa ja tukea
ohjelman tavoitteiden saavutta-
mista.

Kolme paatehtavaa

Aiheryhmien tehtdvana on var-
mistaa ohjelmalle asetettujen ta-
voitteiden ja ohjelmaan valittu-
jen projektien toteutuksen yh-
denmukaisuus. Téhén pésstaan
Kujalan mukaan yllapitamalla
priorisoitua listaa kehitystavoit-
teista ja arvioimalla heikkoudet
sekd vahvuudet teknologiakar-

Sahkadteknisen teollisuuden t& k-
menot olivat vuonna 2000 runsaat
1,7 miljardia euroa, mika oli yli
puolet (55 %) kaikkien yritysten
t& k-menoista.

Tutkimus- ja kehitysmenot kes-
kittyvét sinne, missa on paljon ih-
misig, yrityksiajateollisuutta. Mil-
tei 70 prosenttia Suomen tutkimus-
ja kehitysmenoista kaytetéan Hel-
singin, Tampereen ja Oulun seutu-
kunnissa.

Kaikkiaan t&k-henkilostoa oli
Suomessa 68 813 henkil6a vuonna
2000. Heisté 38 169 henkil & tyds-
kenteli yrityksissa, 20 548 korkea-
kouluissaja 10 096 julkisella sekto-
rilla

Teollisuuden toimial oista sahko-
teknisella teollisuudella oli selvasti
eniten t&Kk-henkilostoa palkkalis-
toillaan (14 757 henkil68), samoin
tutkimustyévuosien mééra oli suu-
rin vuonna 2000.

Juha Palojarvi

tan muotoon. Téhén kuuluu
my0s alhealueen vision laadinta
ja yllépito seka tietoliikenteen
yhteiskunnallisen vaikuttavuu-
den selvittéminen. Projektien
seuranta ja tul oksi sta tiedottami-
nen johtoryhméle kuuluvat
my0ds ryhmén tehtéviin.

Toinen aheryhmien tarkea
tehtédva on muodostaa yhteys-
linkkeja eri projektien vélille
niin, etta saavutetaan synergia-
etuja. Tama voi tapahtua jarjes-
tamalla seminaargja, tydpajoja
ja tapaamisia. Teknologian ja
markkinoiden muutosten ar-
viointi seka julkaisujen ja ra-
porttien tuottaminen on myds
hoidettava.

Ryhma toimii myos teknisten
asiantuntijoiden ja bisnesvas-
tuullisten kokoavana foorumina
sekaverkottaa yrityksia jatutki-
muslaitoksia. Silla on myos vel-
vollisuus tiedottaa aiheeseen
liittyvien muiden foorumien ja
tapahtumien toiminnasta.

-Ryhmien toiminta on ollut
varsin aktiivista, Kujalatoteaa. -
Kukin ryhmé& on suunnitellut
omaa toimintaansa omista |&h-
tokohdistaan ottaen huomioon
ohjelman tavoitteet. Kaikki ryh-
mét ovat valmistelleet omaa se-
minaariaan. Kaksi seminaaria
on jo pidetty; kansainvélisty-
misryhmé ja verkkojen vélinen
yhteistoiminta -ryhma pitivét
seminaarinsa syyskuussa, Kuja-
lakertoo.

Tulevista seminaareista ja
muusta ohjelman toiminnastail-
moitetaan NETSin kotisivulla
www.tekes.fi/ohjelmat/NETS.
IImoittautumalla sadhkdpostilis-
talle pédsee mukaan myds NET-
TIS-uutiskirjeen jakelulistalle.
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Klustereissa yhdistetaan voimia

ELMO

Elektroniikan miniatyrisointi 2002-
2005 -teknol ogiaohjelmassa raken-
netaan lagja-alaisesti elektroniikan
ydinosaamisen osaamispohjaa tule-
ville vuosille. ELMO-ohjelman
keskeiset kehityssuunnat ovat mi-
niatyrisointi, integrointi ja kustan-
nustehokkuus.

Tavoitteinaon myos vahvistaaja
luoda edellytyksia uudelle liiketoi-
minnalle, rohkaista pitk&aikaiseen
tutkimukseen jainnovaatioymparis-
tojen kehittamiseen seka kannustaa
pienid ja keskisuuria yrityksia uu-
distumaan.

NETS
Tulevaisuuden verkot 2001 — 2005
-teknol ogiaohjel malla pyritéan vah-
vistamaan suomalaisen tietoliiken-
nealan asemaa |langattomien jérjes-
telmien ja lagjakaistaisten paketti-
verkkojen kehittgjana. NETS-ohjel-
ma my0s vauhdittaa uusien verkko-
jen hyoddyntamista rahoittamalla
niihin liittyvien palvelu- ja sovel-
luskonseptien kehitystyota.
Tavoitteena on liiketoiminta, joka
on kansainvdista huippua. Ohjelman
painopistealueita ovat tulevaisuuden
langattomien jérjestelmien arkkiteh-
tuurit ja toteutusteknologiat, laga
kai staisten pakettiverkkojen teknolo-

Tutkimusohjelmat ja yhteystiedot

SPIN

Ohjelmistotuotteet 2000 — 2003 -
teknologiaohjelman tehtdvana on
synnyttad ohjelmistoalale uutta
kansainvdlista ja tuoteléhtoista lii-
ketoimintaa. SPIN-ohjelmaan toi-
votaan osallistujia ohjel mistoyritys-
ten liséks alan sidosryhmisté seka
alale paveluita tarjoavista yrityk-
sistdjatoimijoista

Lisdtietoja:
Ohjelmapaéllikko

Irmeli Lamberg

Innopoli Oy

Puh. 0400 883 822
irmeli.lamberg@innopoli.fi

Alykkait — automaatiojarjestel mét
2001 -2004  -teknologiaohjelma
keskittyy automaatioalueen uusiin
teknologisiin haasteisiin ja niihin
liittyvédn  ohjelmistotuotantoon.
Ohjelman tavoitteina on tukea muu-
tospaineissa ol evan automaatioteol -
lisuuden tutkimustarpeita, hyddyn-
té& uusia tietoteknisid mahdolli-
suuksia teollisessa tuotannossa,
synnyttdd yhteenliittymi& etenkin
automaatioon liittyvia ohjelmistoja
tuotteistavien yritysten piirissa seka
ollaomalta osaltaan tukemassa ver-
kottuneen ohjelmistotuctannon ja -
kaupan teemoja.

Lisdtietoja:
Ohjelmapaallikko

Olli Venta

VTT Tuotteet jatuotanto
Puh. (09) 456 6556
olli.venta@uvtt.fi

Teknologia-asiantuntija
Pekka Yrjola

Tekes

Puh. 010 521 5862
Pekka.Y rjola@tekes.fi

www.tekes.fi/ohjelmat/ALY

http://www.tekes.fi/eu/index.html

Langattoman tietoliikenteen jérjes-
telméteknologiat 2001-2003 -tek-
nol ogiaohjelma kohdistuu langatto-
man tietoliikenteen laitteiden mik-
roelektroniikkaan. EXSITE-ohjel-
man aihealueita ovat:
Jérjestelmétasoi set suunnittel ukiel et
SLDL

Suoritettava méérittely
Muodollinen méaritys ja varmenta-
minen

Asynkroninen suunnittelu
Jérjestelmén arkkitehtuurisuunnitte-
lu

Jarjestel man integrointial ustat
Estimointi, smulointi ja synteesi

Ohjelman suunnitteluun jarahoitta-
miseen osallistuvat my6s Vinnova
(Verket for innovationsystem) ja
TFR (Teknikvetenskapliga forsk-
ningsradet).

Lisétietoja:

Teknol ogia-asiantuntija
Juha Tanskanen

Puh. 010 521 5860

Juha Tanskanen@tekes.fi

www.tekes.fi/ohjelmat/EXSITE

Eurooppalaista teknologiayhteistyota - EUREKA
http://www.tekes.fi/kansainvaliset/eureka. html

Lisdtietoja: giat sekéuudet verkkojahyddyntévét
Ohjelmavastaava palvelu- ja sovellutuskonseptit. Projektipaallikko
OivaKnuuttila Matti Sihto
Tekes Lisitietoja: Tekes
Puh. 0105215754 Ohjelmapaallikkd Puh. 050 5577 816
OivaKnuuttila@tekesfi Anssi Kujala Matti. Sihto@tekes fi
. EPStar Ltd.
www.tekes.fi/ohjelmat/ELMO Puh. 050 564 6876 www.tekes.fi/ohjelmat/SPIN
anssi.kujala@epstar.fi
Teknologia-asiantuntija
Erkki Hietanen
Tekes
Puh. 010 521 5865
Erkki.Hietanen@tekes.fi
www.tekes.fi/ohjelmat/NETS
ALY EXSITE Telectronics Il

Suomen Akatemian Telectronics ||
-ohjelmalla pyritdan varmistamaan
maamme elektroniikan ja tietolii-
kenteen perustutkimuksen taso.
K eskeista on yhteistyo yliopistojen,
eri tutkimuslaitosten ja yritysten vé-
lilla, tiedeyhteison kansainvaliset
kontaktit seké tutkijoiden ja tutki-
musryhmien verkostoituminen
asiantuntijakeskittymiksi.
Telectronics |l keskittyy perus-
tutkimukseen, mutta yhtena keskei-
send paamadrana on myos tiedon
sovelluskel poisuus. Ohjelma pyrkii
auttamaan sellaisten tutkimushank-
keiden syntymistd, jotka tuovat
alale uusiatutkimusryhmiajaedis-
tavét sekd perus- ettd soveltavaa
tutkimusta sisédltavien tutkimusryh-
maéakeskittymien muodostumista.

Lisdtietoja:
Ohjelmajohtaja

Jukka Rantala

Nokia Research Center
puh. 09 4376 6506
jukka.i.rantala@nokia.com

Tiedesihteeri

Mirja Vihma-Kaurinkoski

puh. 09 7748 8266
mirja.vihma-kaurinkoski @akafi

www.aka.fi/
www.aka.fi/users/74/377.cfm

Tietoa Euroopan Unionin tutkimuksen ja kehityksen puiteohjelmista
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Telectronics Il
rahoittaa tieto-
liikenteen
perustutkimusta

Suomen Akatemian Telectro-
nics-tutkimusohjelman kakkos-
vaihe kéynnistettiin pari vuotta
sitten 10 miljoonan markan
budjetilla. Tuolloin osoitettiin
saman verran varoja myos tutki-
musohjelman  kansainvéliseen
yhteistyfosaan eli osallistumi-
seen Tekesin EXSITE-teknolo-
giaohjelmaan.

Padasiassa perustutkimukseen
keskittyva Telectronics Il -oh-
jelma pyrkii liséémaéan tietd
mysta erityisesti |agjakaistaisel-
le tiedonsiirrolle keskeisissa
teknologioissa seka tuottamaan
uutta tietoa sen soveltamiselle
yleiseen kayttoon.

Ohjelma pyrkii keskittymé&an
niihin aiheisiin, jotka ovat edel-
tavissa ohjelmissa joko jaéneet
vaille riittavaa tutkimusta tai
joiden oletetaan muodostuvan
teknologisen kehityksen ja laa-
jamittaisen  kayton  pullon-
kauloiksi.Téllaisia ovat esimer-
kiksi tietoliikenteen kayttamét
RF-piirit, digitaaliset sovellus-
alustat, jarjestelmaarkkitehtuu-
rit, salaus- ja suojaustekniikat
seké protokollat ja access-tek-
niikat

Teema-alueidensa osalta oh-
jelmalla on myds rajapintoja
Elektroniikan materiaalit ja
mikrosysteemit -ohjelmaan sekéa
Materiaali- ja rakennetutkimuk-
sen ohjelmaan.

Telectronics Il -tutkimusoh-
jelma kestéd kahdesta kolmeen
vuotta. Hakemuksilta edellyte-
tédn korkeatasoista tieteellista
sisdltod, tutkimusohjelman ta-
voitteiden tayttymistd, innova
tiivisuutta sekd tulosten sovel-
luskel poisuutta.

Lisdksi EXSITE-ohjelmassa
edellytetédn ruotsalaista yhteis-
tyobkumppania, joka hakee ra-
hoituksensa Ruotsista NUTE-
Kin hakumenettelya kayttaen.

Hakemusten lisdansioina pi-
detdéan hyvia kansainvélisia yh-
teyksia seka moni- ja lagja-ala
isuutta, joka usein toteutuu tut-
kimuskonsortioiden kautta.
My0s verkostoitumisen kautta
saavutettava lisdarvo on térkedé.

Hakemusten kasittelyssa ar-
vostetaan lisdksi selkedd suun-
nitelmaa jatko-opiskelijoiden
ohjausjarjestelyistd. Tutkimus-
ryhmien olisi myds suotavaa ol-
la kokoonpanoltaan monipuoli-
sia kéasittden seké varttuneita
tutkijoita, vastavéitelleita tohto-
reita ettd jatko-opiskelijoita.®



