
88 PROSESSORI/ES MARRASKUU 20

Elinkaariajattelu osaksi tuotesuunnittelua

Uusia ympäristödirektiivejä
sähkö- ja elektroniikkalaitteille 

New directives
for electronics
Ecological sustainability of
products has become concrete
by new directive drafts and
proposals. The manufacturing
process should use less
resources, produce less envi-
ronmental impacts or risks and
the disposal of wastes should
be reduced or even minimised
by better design of products.

The objective of the propos-
al for a directive on waste
electrical and electronic equip-
ment (WEEE) is the preven-
tion of waste electrical and
electronic equipment, and in
addition, organising the col-
lection, pretreatment, recy-
cling and other forms of
recovery. 

The purpose of the proposal
for a directive on the restric-
tion of the use of certain haz-
ardous substances in electrical
and electronic equipment
(RoHS) is to approximate the
laws of the Member States
and contribute to the human
health and the environmental-
ly sound recovery and dispos-
al of waste electrical and elec-
tronic equipment. The direc-
tive will restrict the use of cer-
tain heavy metals and bromi-
nated flame retardants in
equipment put on market in
the Community. 

In addition to these direc-
tive proposals it has been pub-
lished the working paper for a
directive on the impact on the
environment of electrical and
electronic equipment (EEE).
The scope of the directive is to
harmonise requirements con-
cerning the design of electrical
and electronic equipment and
to improve their overall
impact on the environment.
Contact persons are  Taina
Dammert and Auli Väänänen
(Taina.Dammert@hut.f i ,  
Auli.Vaananen@hut.fi)

Taina Dammert ja Auli Väänänen
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Tuotteiden ekologisen kestävyyden vaatimus on
konkretisoitunut viime vuosina uusien direktiiviehdo-
tusten ja -luonnosten muodossa. Valmistuksen tulisi
kuluttaa entistä vähemmän resursseja, aiheuttaa vä-
hemmän ympäristövaikutuksia tai -riskejä ja jättei-
den syntyminen tulisi estää tai ainakin minimoida
tuotteiden suunnittelua parantamalla.
S ähkö- ja elektroniikkalai-
teromua koskevan direk-
tiiviehdotuksen (WEEE)

tavoitteena on jätteen syntymi-
sen ehkäiseminen sekä käytöstä
poistuvien sähkö- ja elektroniik-
kalaitteiden keräyksen, esikäsit-
telyn, kierrätyksen ja hyödyntä-
misen järjestäminen. 

RoHs-direktiiviehdotuksen
tavoitteena on tiettyjen vaaral-
listen aineiden käytön rajoitta-
minen sähkö- ja elektroniikka-
laitteissa. Tavoitteena on myös
haitallisten aineiden käytön ra-
joittamista koskevan lainsää-
dännön yhtenäistäminen EU:n
jäsenmaissa. Lisäksi luonnos-
vaiheessa on ehdotus direktii-
viksi, jonka tavoitteena on ke-
hittää tuotesuunnittelua ja mini-
moida ympäristökuormitukset
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uotteen koko elinkaaren aikana
EEE).

EEE ja RoHS
EEE- ja RoHS-direktiivieh-

otukset olivat Euroopan parla-
entin toisessa käsittelyssä

.4.2002. 
Parlamentin sen pohjalta vah-

istama kanta direktiivien muo-
osta poikkesi ministerineuvos-
on ehdotuksesta siinä määrin,
ttä direktiivejä on vielä soviteltu
yksyllä 2002. Näin ollen direk-
iivit astuvat voimaan aikaisin-
aan vuoden 2002 lopulla. Tämän
älkeen on jäsenvaltioilla 18 kuu-
auden implementointiaika ja 12
uukautta järjestelmien varsinai-
een käynnistämiseen.

WEEE-direktiivissä (directive
n waste electrical and electronic
equipment) säädetään toimenpi-
teistä, jotka koskevat sähkö- ja
elektroniikkalaiteromun syntymi-
sen ehkäisemistä, sähkö- ja elekt-
roniikkalaitteiden keräämistä se-
kä niiden esikäsittelyä, kierrätys-
tä ja hyödyntämistä. 

Ehdotuksen mukaan jäsenval-
tioiden tulisi järjestää sähkö- ja
elektroniikkalaiteromun erilli-
nen keräys ja varmistaa romun
asianmukainen esikäsittely,
hyödyntäminen ja käsittely kaa-
topaikoilla. 

Tuottajan vastuun periaatteen
myötä WEEE-direktiivillä pyri-
tään vaikuttamaan tuotesuunnit-
teluun siten, että entistä parem-
min otetaan huomioon mahdol-
linen korjattavuus, uudelleen-
käyttö sekä käytöstä poistuvien
tuotteiden purkaminen ja kierrä-
tys. Kuluttajat voivat palauttaa
laitteensa maksutta kierrätyk-
seen sillä keräyksestä, esikäsit-
telystä ja käsittelystä aiheutuvat
kustannukset olisi jatkossa sisäl-
lytettävä tuotteen hintaan.

Direktiivin on ehdotettu kos-
kevan erilaisia kodinkoneita,
IT- ja tietoliikennelaitteita, ku-
lutuselektroniikkaa, valaisimia,
sähkötyökaluja, leluja sekä



ANSELMI-pro-
jektin julkaisus-

sa Sähkö- ja
elektroniikka-
laitteen ekolo-

ginen profiili
käytetään esi-
merkkinä taa-

juus-muuttajien
valmistusta.

Kirjoittajat: Taina Dam-
mert ja Auli Väänänen toimi-
vat ympäristöalan tutkijoina
TKK:n koneensuunnittelun

Taustat

ELMO

muun muassa lääkintälaitteita ja
automaatteja. Direktiivissä lai-
teromulle asetetut keräys-, kä-
sittely- ja hyödyntämistavoitteet
tulee täyttää 1.1.2006 mennessä.

Vaaralliset aineet 
kielletään
RoHS-direktiivillä (directive on
the restriction of the use of cer-
tain hazardous substances in
electrical and electronic equip-
ment) rajoitetaan tiettyjen vaa-
rallisten aineiden käyttöä sähkö-
ja elektroniikkalaitteissa. 

Direktiivin on ehdotettu kos-
kevan lähes kaikkia WEEE-di-
rektiivin tuoteryhmiä paitsi lää-
kinnällisiä sekä tarkkailu- ja
valvontalaitteita ja automaatte-
ja. Muut 1.1.2006 jälkeen EU:n
markkinoille tulevat uudet säh-
kö- ja elektroniikkalaitteet eivät
saa sisältää lyijyä, elohopeaa,
kadmiumia, kuudenarvoista
kromia, polybromibifenyyliä
(PBB) ja/tai polybromidifenyy-
lieetteriä (PBDE).

RoHS-direktiivin liitteessä on
kuitenkin lueteltu tiettyjä lyijyn,
elohopean, kadmiumin ja kuu-
denarvoisen kromin käyttötar-
koituksia, joita kielto ei koskisi.
Näitä ovat muun muassa lyijy
kuvaputkien lasissa, elohopea
loisteputkilampuissa sekä eräät
lyijyjuotoksia sisältävät tieto-
tekniset ja tietoliikennelaitteet. 

Liitteeseen on mahdollista
tehdä muutoksia teknisen ja tie-
teellisen kehityksen perusteella.
Aineita voidaan poistaa poik-
keuslistalta tai aineille asettaa
esimerkiksi maksimiesiintymis-
tiheyksiä tietyissä materiaaleis-
sa ja komponenteissa.

Vaarallisten aineiden käytön
rajoittamisella pyritään myös te-
hostamaan romun kierrätyksen
mahdollisuuksia vähentämällä
ympäristöriskejä sekä kierrätys-
laitosten työntekijöihin kohdis-
tuvia terveyshaittoja. 

Ympäristöseikat 
suunnittelussa 
Edellisten, jo varsin pitkälle val-
misteltujen direktiiviehdotusten,
lisäksi on aloitettu keskustelu
ympäristöasioiden huomioon
ottamisesta tuotteen koko elin-
kaaren aikana. 

Tähän tähtäävässä direktiivi-
luonnoksessa (EEE, Working
paper for a directive of the Eu-
ropean Parliament and of the
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ouncil on the impact on the
nvironment of electrical and
lectronic equipment) määritel-
ään sähkö- ja elektroniikkalait-
eiden suunnittelua ja valmistus-
a koskevia vaatimuksia. Ympä-
istömyötäisen tuotesuunnitte-
un avulla pyritään ratkaisuihin,
oilla voidaan vähentää ympä-
istökuormitusta tuotteen koko
linkaaren aikana eikä pelkäs-
ään laitteen käytön jälkeisen
äsittelyn yhteydessä.
EEE-direktiivi tulisi olemaan

iin sanottu New Approach -di-
ektiivi. Lainsäädännöllä asete-
aan perusvaatimukset, jotka
uotteiden tulee täyttää ja tuot-
eiden tekniset spesifikaatiot
ääritellään tuotestandardeilla. 
Luonnoksessa esitettyjä tuo-

eryhmiä, joihin direktiiviä so-
ellettaisiin ovat:

kodinkoneet
toimistotekniset laitteet
sähkökoneet- ja laitteet
radiot, televisiot ja telekom-
munikaatiolaitteet
lääkinnälliset laitteet, tark-
kuus- ja optiset instrumentit,
kellot
pelit ja lelut
Käytännössä tuotesuunnittelul-

a tullaan edellyttämään tuotteen
linkaaritarkastelua (LCA, life
ycle assessment), joka kattaa
mpäristökuormitusta aiheutta-
vien tekijöiden arvioinnin elin-
kaaren eri vaiheissa raaka-ainei-
den tuottamisesta tuotteen käy-
töstä poistamiseen (taulukko).

Tämän direktiivin kohdalla
edellytetään, että ennen sähkö-
ja elektroniikkalaitteen tuomista
markkinoille valmistajan tulee
esittää direktiivin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus
ja vaatimusten täyttämisen osoi-
tuksena tuotteeseen tulee liittää
CE-merkintä.

Kotimaassa SELMA 
ja ANSELMI
Sähkö- ja elektroniikkatuot-
teisiin kohdistuvat ympäristödi-
rektiivit tulevat jatkossa vaikut-
tamaan yhä enemmän alan yri-
tysten toimintaan. Kotimaassa
esimerkiksi SET eli sähkö-,
elektroniikka- ja tietoteollisuus
on jo käynnistänyt aiheeseen
liittyvän SELMA-hankkeen
(Sähkö- ja elektroniikkaromun
kierrätys ja hyödyntäminen) tu-
levien vaatimusten ja eri toimin-
tamallien hahmottamiseksi.

Aihepiiriä käsitellään myös
ELMO-ohjelman hankkeessa
'Ympäristökysymykset ja elin-
kaariajattelu sähkö- ja elektro-
niikkayritysten suunnittelu- ja
tuotekehitystoiminnassa (AN-
SELMI), jonka toteuttajia ovat
TKK Koneensuunnittelu ja
P

TTKK Elektroniikka yhteis-
työssä SET:n ja projektiin osal-
listuvien yritysten kanssa.

ANSELMI-projektin keskei-
senä tavoitteena on kartoittaa
elinkaariarvioinnin soveltamis-
mahdollisuuksia ja -työkaluja
sähkö- ja elektroniikkalaitteiden
suunnittelun tueksi. Oleellista
on ympäristökytkentöjen tun-
nistaminen materiaalien ja tuo-
tantoteknologioiden osalta ja se-
kä niiden merkityksen arviointi
tuotteen elinkaaren aikana.

Projekti on jo tuottanut julkai-
sun 'Sähkö- ja elektroniikkalait-
teen ekologinen profiili – Esi-
merkkinä taajuusmuuttaja', joka
on saatavana sekä kirjana että
PDF-muodossa MET Kustan-
nus Oy:stä. ●

Aiheesta enemmän
MET Kustannus:
www.met.fi/kustannus 
SET:in SELMA-hanke:
http://www.electroind.fi/
laboratoriossa.

Yhteyshenkilöt:
Taina.Dammert@hut.fi, 
Auli.Vaananen@hut.fi

Tutkimus: ANSELMI

Teknologiaohjelma: ELMO
Raaka-aineiden valmistus
Tuotteen valmistusprosessi
Tuotteen pakkaaminen, kuljetukset ja jakelu
Käyttöönotto ja käyttö
Käytöstä poistamisen jälkeinen käsittely

Materiaalien, energian ja muiden resurssien kulutus
Ennakoidut päästöt maahan, veteen ja ilmaan
Melun, tärinän, säteilyn ja sähkömagneettisten kenttien
vaikutus
Syntyvien jätteiden määrä
Uudelleenkäytön, kierrätyksen ja hyötykäytön 
mahdollisuudet

Tuotteen elinkaaren vaiheet ja niiden ympäristönäkökohtia
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