Taina Dammert ja Auli Véanéanen

Elinkaariajattelu osaksi tuotesuunnittelua

Uusia ymparistodirektiiveja
sahko- ja elektroniikkalaitteille

Tuotteiden ekologisen kestavyyden vaatimus on
konkretisoitunut viime vuosina uusien direktiiviehdo-
tusten ja -luonnosten muodossa. Valmistuksen tulisi
kuluttaa entistd vahemman resursseja, aiheuttaa va-
hemman ymparistovaikutuksia tai -riskeja ja jattei-
den syntyminen tulisi estda tai ainakin minimoida
tuotteiden suunnittelua parantamalla.

ahko- ja elektroniikkalai-
S teromua koskevan direk-

tilviendotuksen (WEEE)
tavoitteena on jétteen syntymi-
sen ehkéaiseminen seka kaytosta
poistuvien sdhko- ja elektroniik-
kalaitteiden kerdyksen, esikasit-
telyn, kierrdtyksen ja hyddynté
misen j&rjestéminen.

RoHs-direktiiviehdotuksen

tavoitteena on tiettyjen vaaral-
listen aineiden kaytdn rajoitta-
minen séhko- ja elektroniikka-
laitteissa. Tavoitteena on myds
haitallisten aineiden kéyton ra-
joittamista koskevan lainsé&a
dannon yhtenéistdminen EU:n
jasenmaissa. Lisdksi luonnos-
vaiheessa on ehdotus direktii-
viksi, jonka tavoitteena on ke-
hittda tuotesuunnittelua ja mini-
moida ympéristokuormitukset
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tuotteen koko elinkaaren aikana
(EEE).

WEEE ja RoHS

WEEE- ja RoHS-direktiivieh-
dotukset olivat Euroopan parla-
mentin  toisessa  kasittelyssa
8.4.2002.

Parlamentin sen pohjalta vah-
vistama kanta direktiivien muo-
dosta poikkes ministerineuvos-
ton ehdotuksesta sind méarin,
ettadirektiivgjaon vielasoviteltu
syksylla 2002. N&in ollen direk-
tiivit astuvat voimaan akaisin-
taan vuoden 2002 lopulla. Téman
jalkeen on jasenvdltiailla 18 kuu-
kauden implementointiaika ja 12
kuukautta jarjestelmien varsinai-
seen k&ynnistami seen.

WEEE-direktiivissa (directive
on waste electrical and electronic

equipment) sa&det&én toimenpi-
teistd, jotka koskevat sahko- ja
elektroniikkalaiteromun syntymi-
sen ehkaisemistd, séhko- jaelekt-
roniikkaaitteiden keré&mista se-
kaniiden esikasittelya, kierrétys-
ta ja hyédyntéamista.

Ehdotuksen mukaan jasenval -
tioiden tulisi jarjestad sahko- ja
elektroniikkalaiteromun erilli-
nen kerdys ja varmistaa romun
asianmukainen esikasittely,
hyodyntéaminen ja kéasittely kaa-
topaikoilla.

Tuottajan vastuun periaatteen
my&té WEEE-direktiivill& pyri-
t&én vaikuttamaan tuotesuunnit-
teluun siten, ettd entisté parem-
min otetaan huomioon mahdol-
linen korjattavuus, uudelleen-
kayttd seka kaytdsta poistuvien
tuotteiden purkaminen jakierré
tys. Kuluttgjat voivat paauttaa
laitteensa maksutta Kkierrétyk-
seen silla kerdyksestd, esikasit-
telysté ja késittelysta aiheutuvat
kustannukset olisi jatkossa sisal-
lytettava tuotteen hintaan.

Direktiivin on ehdotettu kos-
kevan erilaisia kodinkoneita,
IT- ja tietoliikennelaitteita, ku-
lutusel ektroniikkaa, valaisimia,
sahkotyokaluja, leluja sekd
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muun muassa la&kintédlaitteitaja
automaatteja. Direktiivissa lai-
teromulle asetetut kerdys-, k&
sittely- ja hyddyntémistavoitteet
tulee tayttéd 1.1.2006 mennessi.

Vaaralliset aineet
kielletaan

RoHS-direktiivilla (directive on
the restriction of the use of cer-
tain hazardous substances in
electrical and electronic equip-
ment) rajoitetaan tiettyjen vaa-
rallisten aineiden kayttoa sdhko-
jaelektroniikkal aitteissa.
Direktiivin on ehdotettu kos-
kevan lahes kaikkia WEEE-di-
rektiivin tuoteryhmia paitsi 184
kinndllisia sekd tarkkailu- ja
valvontalaitteita ja automaatte-
ja Muut 1.1.2006 jélkeen EU:n
markkinoille tulevat uudet séh-
ko- jaelektroniikkalaitteet eivat
saa sisdtéd lyijys, elohopesa,
kadmiumia, kuudenarvoista
kromia, polybromibifenyylia
(PBB) ja/tai polybromidifenyy-
lieetteria (PBDE).
RoHS-direktiivin liitteessé on
kuitenkin lueteltu tiettyjalyijyn,
elohopean, kadmiumin ja kuu-
denarvoisen kromin kayttotar-
koituksia, joitakielto ei koskisi.
Na&itéd ovat muun muassa lyijy
kuvaputkien lasissa, elohopea
loisteputkilampuissa seka erdét
lyijyjuotoksia sisdltavét tieto-
tekniset jatietoliikennel aitteet.
Liitteeseen on mahdollista
tehda muutoksia teknisen jatie-
teellisen kehityksen perusteella.
Aineita voidaan poistaa poik-
keudistata ta aineille asettaa
esimerkiksi maksimiesiintymis-
tiheyksia tietyissd materiagdleis-
sa ja komponenteissa.
Vaarallisten aineiden kayton
rgjoittamisella pyritdéan myos te-
hostamaan romun kierrétyksen
mahdollisuuksia véhentéamalla
ympéristoriskeja seka kierrétys-
laitosten tyontekijoihin kohdis-
tuviaterveyshaittoja.

Ymparistoseikat
suunnittelussa
Edellisten, jo varsin pitkélle val-
misteltujen direktiiviehdotusten,
listksi on aoitettu keskustelu
ympéristdasioiden  huomioon
ottamisesta tuotteen koko elin-
kaaren aikana.

Tahan téhtadvassa direktiivi-
luonnoksessa (EEE, Working
paper for a directive of the Eu-
ropean Parliament and of the
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Council on the impact on the
environment of electrical and
electronic equipment) méaritel-
|&8n sdhko- ja elektroniikkalait-
teiden suunnitteluajava mistus-
takoskeviavaatimuksia. Y mpa
lun avulla pyritéan ratkaisuihin,
joilla voidaan vahentéd ympéa-
ristbkuormitusta tuotteen koko
elinkaaren aikana eikd pelkas-
tédn laitteen kayton jalkeisen
kasittelyn yhteydessa.
EEE-direktiivi tulisi olemaan
niin sanottu New Approach -di-
rektiivi. Lainsdadannolla asete-
taan perusvaatimukset, jotka
tuotteiden tulee tayttéa ja tuot-
teiden tekniset spesifikaatiot
mééritel|&8n tuotestandardeilla.
Luonnoksessa esitettyja tuo-
teryhmig, joihin direktiivia so-
vellettaisiin ovat:
0 kodinkoneet
[ toimistotekniset laitteet
[0 sdhkokoneet- jalaitteet
0 radiot, televisiot ja telekom-
munikaati ol aitteet
O ladkinnalliset laitteet, tark-
kuus- ja optiset instrumentit,
kellot
O pelit jalelut
K &ytanntssi tuotesuunnittelul -
ta tullaan edellyttamaan tuotteen
elinkaaritarkastelua (LCA, life
cycle assessment), joka kattaa
ympéristékuormitusta  aiheutta-

vien tekijoiden arvioinnin €lin-
kaaren eri vaiheissa ragka-ainei-
den tuottamisesta tuotteen kay-
tosté poistamiseen (taulukko).

Téaman direktiivin kohdalla
edellytetéan, etta ennen séhko-
jaelektroniikkalaitteen tuomista
markkinoille valmistajan tulee
esittda direktiivin - mukainen
vaatimustenmukai suusvakuutus
javaatimusten tayttamisen 0soi-
tuksena tuotteeseen tulee liittéa
CE-merkinta.

Kotimaassa SELMA
ja ANSELMI
Sahko- ja  elektroniikkatuot-
teisiin kohdistuvat ympéaristodi-
rektiivit tulevat jatkossa vaikut-
tamaan yha enemman alan yri-
tysten toimintaan. Kotimaassa
esimerkiksi SET eli s&hko-,
elektroniikka- ja tietoteollisuus
on jo kaynnistanyt aiheeseen
liittyvan ~ SELMA-hankkeen
(Sahko- ja elektroniikkaromun
kierrétys ja hyddyntéaminen) tu-
levien vaatimusten ja eri toimin-
tamallien hahmottamiseksi.
Aihepiiria kéasitellddn myos
ELMO-ohjelman hankkeessa
'Y mpéristokysymykset ja €lin-
kaarigjattelu sdhko- ja elektro-
niikkayritysten suunnittelu- ja
tuotekehitystoiminnassa (AN-
SELMI), jonka toteuttajia ovat
TKK  Koneensuunnittelu ja

Tuotteen elinkaaren vaiheet ja niiden ymparistonakékohtia

Raaka-aineiden valmistus
Tuotteen valmistusprosessi

Kayttoonotto ja kéytto

Tuotteen pakkaaminen, kuljetukset ja jakelu

Kaytdsta poistamisen jalkeinen késittely

vaikutus

Uudelleenkéyttn
mahdollisuudet

Materiaalien, energian ja muiden resurssien kulutus
Ennakoidut padstét maahan, veteen ja ilmaan
Melun, t&rindn, séteilyn ja sahkémagneettisten kenttien

Syntyvien jatteiden maara

, kierrétyksen ja hyotykdyton

TTKK Elektroniikka yhteis-
tydssa SET:n ja projektiin osal-
listuvien yritysten kanssa.

ANSELMI-projektin  keskei-
send tavoitteena on kartoittaa
elinkaariarvioinnin soveltamis-
mahdollisuuksia ja -tydkaluja
sahko- jaelektroniikkalaitteiden
suunnittelun tueksi. Oleellista
on ympéristokytkentdjen tun-
nistaminen materiaalien ja tuo-
tantoteknol ogioiden osaltajase-
k& niiden merkityksen arviointi
tuotteen elinkaaren aikana.

Projekti on jo tuottanut julkai-
sun 'Sahko- ja elektroniikkalait-
teen ekologinen profiili — Esi-
merkkina tagjuusmuuttaja, joka
on saatavana seka kirjana etta
PDF-muodossa MET Kustan-
nus Oy:sté. e

Aiheesta enemman
MET Kustannus:
www.met.fi/kustannus
SET:in SELMA-hanke:
http://www.electroind.fi/

Taustat

Kirjoittajat: Taina Dam-
mert ja Auli V&&nanen toimi-
vat ympéristoalan tutkijoina
TKK:n koneensuunnittelun
laboratoriossa.

Y hteyshenkil6t:
Taina.Dammert@hut.fi,
Auli.Vaananen@hut.fi
Tutkimus; ANSELMI

Teknologiachjelma: ELMO
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