anish
Technology
programmes

National Technology Agency
(Tekes) and Academy of Fin-
land are the main financing or-
ganization technical research in
Finland. They granted about
FIM 3.2 billion (EUR 550 mil-
lion) for the funding of research
in 2000. The funds for financing
are awarded from state budget.

The primary objective is to
create a foundation for emplo-
yment and socia well-being by
promoting the competitiveness
of Finnish industry and the ser-
vice sector by technological
means. Activities should lead
diversify production structures,
increase production and exports.

Tekes promotes the competi-
tiveness of Finnish industry by
financing applied technical re-
search and risk-intensive in-
dustrial R&D projects and by fi-
nancing and coordinating of na-
tional technology programmes.
Tekes aso offers a network of
Technology Counsellors whose
aim is to increase technological
cooperation between their base
countries and Finland.

The Academy of Finland is
an expert organisation on re-
search funding. The Academy
seeks to enhance the quality and
reputation of Finnish basic re-
search by research funding allo-
cated on a competitive basis, by
systematic evaluation and by
influencing science policy. The
Academy of Finland grants over
FIM 900 million for the funding
of research in 2000.

The Academy operates within
the administrative sector of the
Ministry of Education. The main
function of the Academy of Fin-

Elektronitkan tutkimushankkeet

Suomi tutkii

Ja keh

Suomessa tutkitaan
elektroniikkaa ja siihen
perustuvia tekniikoita
vuosittain miljardeilla
markoilla. Suomen val-
tio sijoittaa tdn& vuonna
tutkimukseen ja tuoteke-
hitykseen seitsemisen
miljardia markkaa. Tas-
ta suurimman osan jaka-
vat Teknologian kehitta-
miskeskus Tekes ja Suo-
men Akatemia, joiden
kautta tukea jaetaan ta-
na vuonna noin 3,3

miljardia markkaa.
utkimukseen ja tuotekehi-
tykseen Suomessa kaytet-

I tiin viime vuonna yhteen-

s422,3 miljardia markkaa, mika
oli 3,1 prosenttia bruttokansan-
tuotteesta. Yritysten osuus tésta
oli 155 miljardia markkaa ja
julkisen sektorin runsaat 6,8
miljardia markkaa. Yritykset
ovat viime vuosinalisdnnest pa-
nostustaan tutkimukseen ja tuo-
tekehitykseen 15-20 prosenttia
vuosittain.  Hallitusohjelman
mukaan julkisen rahoituksen ta-
so séilytetdan téna jaens vuon-
na vahintéin vuoden 1999 tasol -
la

Elektroniikan ja tietoliiken-
teen osuus tutkimus- ja kehitys-
menoista on Tilastokeskuksen
mukaan noin kahdeksan miljar-
dia markkaa. Kauppa- ja teol-
lisuusministerion maérérahoista
teknologiapolitiikan osuus on
noin 57 prosenttia. Vuonna
2000 teknol ogian kehittéamiseen
ja  tutkimukseen  kaytetédn
KTM:n rahaanoin 2,7 miljardia
markkaa. Vataosa tésta rahoi-
tuksesta ohjataan yritysten ja
tutkimuslaitosten kayttoon Tek-
nologian kehittdmiskeskuksen
Tekesin kautta.
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KUVA: JOT AUTOMATION

Rahoittajina Tekes ja
Suomen Akatemia

Tekes rahoittaa yritysten tutki-
mus- ja tuotekehityshankkeita
tuotekehitysavustuksin, tuoteke-
hityslainoin ja pdédomaehtoisin
tuotekehityslainoin.  Suomen
Akatemia puolestaan pyrkii
nostamaan suomalaisen perus-
tutkimuksen laatua ja arvostusta
myontamall&an tutkimusrahoi-
tuksella.

Julkisesta rahoituksesta Teke-
sin kautta ohjautuu tana vuonna

runsaat 2,3 miljardia markkaa,
jostayritysten osuus on noin 1,4
miljardia markkaa. Loput ohja-
taan tutkimuslaitosten ja kor-
keakoulujen kayttdéon. Suomen
Akatemia tekee vuosittain ra-
hoituspédtoksia runsaan 900
miljoonan markan arvosta.
Teknologian kehittdmiskes-
kus rahoittaajaaktivoi yritysten
ja tutkimuslaitosten haastavia
tuotekehitys- ja tutkimusprojek-
teja. Tekesin teknologia-asian-
tuntijoiden tiedot ja kokemus
ovat yritysten kaytettavissa yri-



tysten kilpailukyvyn hahmotta-
misessa, hankkeiden valmiste-
lussa ja taustaselvityksissa
Asiantuntijat neuvovat myds
muiden rahoitusléhteiden |6yt
mi sessa.

Suomen Akatemian rahoitta-
ma monipuolinen ja korkeata-
soinen perustutkimus antaa poh-
jan innovatiiviselle soveltavalle
tutkimukselle ja uuden tiedon
hyodyntdmiselle. Tutkimusra-
hoituksen liséksi sen tehtévana
on edistéd perustutkimuksen
laatua ja arvostusta systemaatti-
sellaarvioinnillajatiedepoliitti-
sella vaikuttamisella. Akate-
mian toiminta kattaa kaikki tie-
teenalat. Se kuuluu opetusmi-
nisterion hallinnonalaan ja saa
rahoituksensa valtion budijetti-
varoista.

Valtion tuen tavoitteenaon li-
sdté yhteiskunnan hyvinvointia
ja luoda perustaa tydllisyydelle
kasvattamalla vientia ja lagjen-
tamalla teollisuuden pohjaa.

Teknologiaohjelmat
katkolla ensi vuonna

Vuonna 2000 Tekesilla on
k&ynnissi noin 60 teknologia-
ohjelmaa ja niiden kokonaisaa-
juus on yhteensa 7,7, miljardia
markkaa. Naista kaksi lagjaa
monivuoti sta ohjelmaa on suun-
nattu elektroniikan ja tietolii-
kenteen tarpeisiin.

Tekesin teknologiaohjelmista
vuonna 1997 doittu Elektro-
niikka tietoyhtei skunnan palve-
luksessa (ETX) jatkuu vielaensi
vuoden loppuun. Tietoliiken-
teelld maailmalle (TLX) -ohjel-
man oli maard loppua tédman
vuoden lopussa, mutta sitékin
kuitenkin jatketaan vuoden
2001 loppuun.

Sekéd ETX- ettd TLX-ohjel-

Tekesin nettisivuilla (www.tekes fi)
kohdasta teknologiaohjelmat 16ytyy
gan tasalla olevaa tietoa ETX- ja
TLX-ohjelmista. Sivuilla esitellaan
ohjelmiin liittyvét seminaarit ja muut
tapahtumat  esityslistoineen seka
muita gjankohtaisia uutisia. Nettisi-
vuillaon myos tiedot eri projekteista
jatiedot niihin liittyvista painetuista
javerkkojulkaisuista.

Suomen  Akatemian  sivuilla
(www.akafi) esitelléan tiedot Te-
|ectronics-ohjelmasta ja sen jatkosta
Telectronics |1 -ohjelmasta. Sivuston
ulkoasu ei ole niin selked kuin Teke-
silla Tietoja I0ytyy tutkimusohjel-
man esittelystd, rahoitettavista hank-
keista, ajankohtaisista asioista seka
seminaareistaja julkaisuista

Molemmat esittelevéat sivuillaan
linkkgja muihin kansalisiin ja kan-
sainvalisiin tutkimushankkeisiin, jot-
ka liittyvét kunkin teknologiaohjel-
man aihealueisiin. Tietoa |6ytyy kii-

Tietoliikenteella maailmalle

TLX-teknologiaohjelma 1997—2001

Tekesin TLX-teknologiaohjelmatar-
liikenneteollisuuden yhteistyon lisé&-
miseksi sekd uusien, kansainvalisesti
kilpailukykyisten tuotteiden ja palve-
lujen kehittémiseksi. Lokakuuhun
2000 mennessa TL X-ohjelmassa on
rahoitettu 67 tutkimushanketta ja 68
yrityshanketta. Kaikkiaan ohjelman
volyymi eli Tekesin jayritysten t&k-
rahoitus yhteensd on noin 690 mil-
joonaa markkaa.

TLX-ohjelman vuosiseminaarissa
Aloituspotku 2000-luvulle ohjelman
kaikki viisi aiheryhmda valottavat
omia hankkeitaan. Lisaksi kuullaan
gjatuksia langattoman Internetin ke-
hitysvaiheesta ja globaaleista sovel-
lusnakymisté. Seminaari pidetaan 23.
tammikuuta 2001. Seminaariohjelma
on luettavissa ohjelman www-sivuil-

TLX

TLX-ohjelman
aihealueet

Access-tekniikat
- XDSL -teknologiat

malle odotellaan jatkoa ja lin-
jauksia suunnitellaan parhail-
laan Tekesissa. Esimerkiksi
ETX-ohjelma on ollut paljolti
jatkoa vuosien 1991-95 elektro-
niikan suunnitteluun ja valmis-
tukseen keskittyneelle EDM-
ohjelmalle. Uuden ETX-ohjel-
man sisdllosta tehddan paétok-
sid vuosien 2001-02 aikana.
Suomen Akatemian parivuo-
tinen Tietoliikenne-elektroniik-
ka-tutkimusohjelma Telectro-
nics padttyy myos tdna vuonna.
Sen osdltajatkopaétds on jo teh-
ty. Telectronics Il -tutkimusoh-
jelma péétettiin kéynnisté& maa-

- HFC-teknologiat (kuitu-koaksiaali-
hybridiverkot)

- kiinted | agj akai stainen langaton
access.

Verkkojen, palveluiden ja

laskutuksen hallinta seka

tietotur var atkaisut

- tietoliikennepalveluiden yll&pito,
hallintaja muokkaus

- uusia liiketoimintoja seka niiden
asiakkaita palvelevien tuotteiden ja
palvelujen kehitystyod

- tietoturvaan, tekijanoikeuksiin ja

giat.

L angattomuus ja mobiliteetti

- kolmannen sukupolven solukko-
verkkojarjestelmét

- langattomat lisdarvopal velut

- neljénnen sukupolven tutkimus-
hankkeet

- sovellukset TETRA-platformille.

L aajakaistaiset runkoverkot
- lagjakaistaiset siirto- ja kytkent&-
teknologiat

liskuussa 2000 kymmenen mil-
joonan markan budjetilla. Te-
lectronics 1l kestda kahdesta
kolmeen vuotta (2001-2003).

Telectronics |1 pyrkii lisés-
maan tietédmysté | agjakaistaisel-
le tiedonsiirrolle keskeisissa
teknologioissa seka tuottamaan
uutta tietoa sen soveltamiselle
yleiseen kayttoéon. Maéraraho-
jen hakuaika padttyi syyskuun
lopullaja rahoituspadtokset teh-
dadn alkuvuodesta 2001. Hake-
muksia tuli méérdaikaan men-
nessa 30. Ohjelmiin hyvéksytyt
hankkeet voivat kdytannossa al-
kaa vuoden 2001 kevadlla.

Nettisivujen palvelut

tettévasti myos tarjottavista yrityksil-
le ja tutkimuslaitoksille suunnatuista
rahoituspal vel uistaja mité niita haet-
taessa edellytetédn. Molempien si-
vuiltalytyvét myos hakemusl omak-
keet.

Tekes on ollut mukana laatimassa
Projektiopasta, joka on tarkoitettu
ensisijaisesti aoittaville ja pienille
yrityksille. Siind annetaan yrityksen
johdolle konkreettista apua tuoteke-
hityshankkeen suunnittelussa ja to-
teutuksessa. Opas lahtee liikkeelle
hankkeen ideoinnista ja ohjaa onnis-
tuneeseen kaupallistamiseen. Rainer
Janssonin ja Peter Juseliuksen toteut-
taman oppaan voi tilata Tekesin jul-
kaisut -sivulta (www.tekes.fi/Julkai-
sut).

Teknologiapolitiikkaa ja -rahoi-
tusta koskeviatietojaja padtoksiaon
saatavissa myods kauppa- ja teol-
lisuusministerion  Internet-sivuilta
osoitteesta www.vn.fi/ktm.

ETX- ja TLX-ohjelmien

julkaisuja

® | nstant-Proxy-tiedotelehti.
Instant-Proxy-tiedote julkaisee
gjankohtaistaasiaa ETX- ja TLX-
ohjelmista noin kerran kuukaudes-
sa. Sen voi tilatalahettamallani-
mens&, organisaationsa nimen,
postiosoitteensa, puhelinnumeron-
sa (kannykka& unohtamatta), fax-
numeronsa seka sahkoposti osoit-
teensa sahkopostilla Kaija L aiti-
selle (Kaija Laitinen@tekes fi).

® R&D Programmesin Electronics
and Telecommunication ETX,
TLX, INWITE and Telectronic,
Technology Programme Report
5/2000, Ohjelmien véiarviointi.

® Osaamislinjaus 2004, Visioista
osaamistarpeisiin - Huippuosaa-
misella menestykseen, Sahko- ja
elektroniikkateollisuusliitto SET
jaTekes (myos verkkojulkaisuna).

- lagjakaistaisen verkon hallinta
- yhteensopivuus | agj akai staisissa
verkoissa.

Tietoliikenteen uudet

pk-liiketoiminnat

- tietoliikenneverkkojen lisdarvopal-
velut pk-liiketoimintana

- tietoverkkojen hyodyntaminen yri-
tysten liiketoiminnassa.

Lisatietoja
www.tekes.fi/ohjelmat/info/tlk/
Ohjelmapaallikkod

Risto Louhenpera

Credicon Oy

Sahkdposti: risto@credicon.fi
Puh. (09) 855 7014

Fax (09) 804 2441

Teknologia-asiantuntija

Teemu Hovi

Varsinais-Suomen tydvoima- ja elin-
keinokeskus

Tekesin palvelut

Séhkdposti: Teemu.Hovi @tekes.fi
Puh. (010) 521 5332

Fax (010) 521 5339

Muita aiheeseen
liittyvia ohjelmia

Tekes on kaynnistémassa yh-
teistyssa ruotsalaisen sisaror-
ganisaation Nutekin (N&rings-
och teknikutvecklingsverket) ja
SSF:n (Stftelsen for Strategisk
Forskning) kanssa Langattoman
tietoliikenteen jarjestel méatekno-
logiat (EXSITE) -ohjelmaa.
Myds Suomen Akatemia osal-
listuu tdhan ohjelman rahoitta-
miseen ja suunnitteluun.

Ensi vuonna ka&ynnistyva
EXSITE kestda vuoteen 2003.
Teknologiaohjelma tulee ole-
maan jatkoa vuosien 1997-99

® Sisdlttuotantoa tukevat verkko-
palvelut, tarpeet ja mahdollisuu-
det, teknol ogiakatsaus 73/1999.

® Teolliset komponenttiohjemistot,
K ehittémistarpeet ja toimenpide-
ehdotukset teknol ogiakatsaus
89/2000.

® Sahko- jaelektroniikka-alan pal-
velujen Kysynnén jatarjonnan
kohtaami sesta teknol ogi akatsaus
94/2000 (myos verkkojulkaisuna).

® Suomi tietoyhteiskunnan huippu-
maaksi, ETX-ohjelman lyhyt esi-
te.

® SummIT - World Class Electro-
nicsin Finland, ETX- ja TLX-oh-
jelmien englanninkielinen esite-
lehtinen.

Naméa maksuttomat julkaisut on tilat-

tavissa Tekesin www-sivuilta osoit-

teesta www.tekes.fi/Julkaisut.
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Elektroniikan tutkimushankkeet

INWITE-ohjelmalle, jokatoteu-
tettiin vastaavalla tavalla kan-
sainvélisendyhteistyona. Akate-
mian Telectronics Il -ohjelma
tulee olemaan ldheisessa yhteis-
ty6ssd EXSITE:n kanssa.

Muita kaynnissd olevia tai
k&ynnistyvia aiheeseen liittyvia
Tekesin  teknologiaohjelmia
ovat Henkilokohtainen navi-
gointi (NAVI) vuosina 2000-02,
Ohjelmistotuotteet (SPIN) vuo-
sina 2000-03, Tulevaisuuden
tuotteet - lisdarvoa mikrotekno-
logioista (PRESTO) vuosina
1999-2002 ja automaatioal ueen
Alykkéaat jarjestelmét ja arkki-
tehtuurit vuosina 2001-04. Suo-
men Akatemiassa on kaynnissa
Elektroniikan materiaait ja
mikrosysteemit -tutkimusohjel-
ma vuosina 1999-2002.

NAVI-ohjelman on kéynnis-
tényt joukko mobiiliviestinnan
keskeisia yrityksia yhdessa lii-
kenneministerion, Tekesin ja
Sitran sek& muiden julkisen hal-
linnon osapuolten kanssa. Sen
tavoitteena on kehittda ja ko-
keilla matkapuhelinverkon pai-
kannuspalveluja, paikantavia
matkaviestimid sekd erilaisia
opastuspal veluja kuluttajien tar-

peiden ja kysynnan seka tekno-
logian mahdollisuuksien puit-
teissa.

PRESTO-ohjelman tavoittei-
na on synnyttéd uusia MEMS-
komponentteja ja niihin perus-
tuviaratkaisuja, edesauttaa mik-
romekaanisten osien  kayt-
téonottoa ja kehittéd alan suo-
malaista tutkimusta yrityksissa,
tutkimuslaitoksissa ja korkea
kouluissa. Tavoitteena on myds
edesauttaa mikromekaanisten
tuotteiden kéayttéonottoa jo ole-
massa olevissa tuotteissa seka
synnyttd& uutta liiketoimintaa
mikromekaanisten  tuotteiden
valmistukseen, kokoonpanoon
jasuunnitteluun. e

Lisatietoja:

NAVI: www.vtt.fi/virtual/navi/,
koordinaattori Antti Rainio
(antti.rainio@navinova.com)
PRESTO:
http://forum.inet.fi/presto/indexie.ht
m, ohjelmapéallikko Pekka Huuhka
(pekka.huuhka@swotconsulting.fi)
EXSITE:
www.tekes.fi/ohjelmat/exsite, tek-
nologia-asiantuntija Katja Ahola
(Katja. Ahola@tekes.fi)

Elektroniikka tietoyhteiskunnan palveluksessa

ETX -teknologiaohjelma 1997—2001

Tekesin ETX-ohjelma on yhteistyo-
foorumi elektroniikka-alan yrityksille
jatutkijoille. Tutkimushankkeita oh-
jelmassa on ollut lokakuuhun 2000
mennessa 86 ja yrityshankkeita 98
kappaletta. Ohjelmaan on osallistunut
152 yritysta tai organisaatiota ja 56
tutkimuslaitostatai yksikkoa. Kaikki-
aan ohjelman volyymi eli Tekesin ja
yritysten t&k-rahoitus on yhteensa
noin 750 miljoonaa markkaa.

ETX-ohjelman kolmas vuosisemi-
naari Elektroniikan avainteknologiat
on 6. helmikuuta 2001. Seminaarissa
pohditaan muun muassa mitk& ovat
DSP-teknologian ja mikromekanii-
kan mahdollisuudet ja millaisia ovat
RF-tekniikkaja sulautetut ohjelmistot
tulevaisuudessa. Myos elektroniikka-
heenaiheena. Seminaariohjelma |6y-
tyy ETX-ohjelman www-sivuilta.

ETX-ohjelman

aihealueet

Asiakaspiirit

- Projekteissa on kehitetty ASICeja
anturisovelluksiin, kytkentéele-
mentteihin jaliiténtalaitteisiin seka
parannettu suomalaisten suunnitte-
|utalojen ASIC-vamiuksia, esimer-
kiksi uudelleenkaytettavien lohko-
jen osalta

M oderni RF-elektroniikka

- Systeemisuunnittelun, pakkaustek-
nologioiden ja mallinnuksen integ-
roiminen RF-tekniikkaan seka RF-
alueen tiedonvaihto yliopistojen ja
teollisuuden valill& Projekteissa

kasitell&an myds RF-tekniikan
kayttoa teollisuus- ja automaa-
tiosovellusten tunnistustekniikkana.

Jérjestelmét ja ohjelmistot

- Ohjelmistojen testaus-, verifiointi-
javalidointimenetelmét. Projekteis-
sa on myos kehitetty uusia sulautet-
tuja ohjelmistojaerilaisiin sovel-
luksiin.

Elektroniikan materiaalit

- Projekteissa tutkitaan muiden
muassa pii- jalasimateriaaleja seka
anturisovelluksia. Tutkimusai-
heisiin kuuluvat myos korkean
|ampdatilan suprajohteet ja niiden
komponenttisovellukset seka lyijy-
kalkogenideihin perustuvat |R-de-
tektorit

Kyvykas tuotanto

- Projekteihin siséltyy liitosalustojen,
liitosmenetelmien ja passiivisten
komponenttien integroinnin tutki-
musta. Lisaksi kehitetadn simuloin-
teja elektroniikan val mistusproses-
seille seka testausmenetelmia.

Tehoelektroniikka

- Projektit kasittelevét koon pienen-
tamiseen liittyvia kysymyksia, ku-
ten piiriratkaisujen integrointia,
komponenttim&&rén minimointiaja
termisten ilmididen hallintaa seka
kookkaisiin komponentteihin liitty-
vié tuotanto- jaliitosteknol ogiaon-
gelmia. Y mparistdyhteensopivuu-
den osaltamyos yliaaltojen hallin-
ta, hy6tysuhteen parantaminen ja
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Tietoliikenne-elektroniikka-tutkimusohjelma

Q-

Telectronics [l 2001-03

Suomen Akatemian Telectronics |1 -
tutkimusohjelma pyrkii lisdédmaan
tietdmysté | agj akaistaiselle tiedonsiir-
rolle keskeisissa teknologioissa seka
tuottamaan uutta tietoa sen sovelta-
miselle yleiseen kayttoon. Ohjelma
pyrkii keskittymaan niihin alueisiin,
jotka ovat edeltavissa ohjelmissa jo-
ko jadneet vaille riittavaa tutkimusta
tai joiden ol etetaan muodostuvan tek-
nologisen kehityksen ja lagjamittai-
sen kayton pullonkauloiksi.
Telectronics Il on jatkoa vuonna
1998 adoitetulle Tietoliikenne-elekt-
roniikka-tutkimusohjelmalle, jonka
tarkoituksena oli yhdistamalla eri
alojen tutkimuspanosta ja asiantunte-
musta luoda ja tukea korkeatasoista
perustutkimusta tietoliikenne-  ja
elektroniikkatutkimuksessa.

Telectronics Il:n

aihealueet

- Tietoliikenteen kéyttamét RF-piirit,
erityisesti lineaarivahvistimet, RF-
piiriarkkitehtuurit ja | aaj akai staiset
liiténnét digitaalisiin signaalipro-
sessoreihin

- Digitaaliset sovellusalustat tietolii-
kenteeseen, erityisesti HW-arkki-
tehtuurit, HW-SW-yhtei ssuunnitte-
lujaadlijarjestelmét, seka sirujen

ETX

energian séasto ovat projekteissa
esilla

Elektroniikan mekaniikka

- Projektei ssa tutkitaan elektroniik-
kateollisuuden tarvitsemien mate-
riaalien pintakasittelyn optimointia,
alumiininpainevalun simulointia,
muoviosien ruiskuvalun kehitté-
mistd, ultradénihitsausta ja ohutle-
vytuotannon suunnittelu- javalmis-
tusyhtei styoverkoston toimintaa.

Elektroniikkaj arjestelmien

kokonaisluotettavuus

- Projekteissa on tutkittu |ampdsuun-
nittel ua seka suunnitteluprosessin
ettd mittaamisen kannalta, selvitet-
ty korroosion vaikutusta el ektro-
niikkalaitteiden luotettavuuteen ja
tutkittu mekaanisiarasituksia laite-
suunnittelussa. Lisaksi on selvitetty
|uotettavuusjohtamista suomalai-
sessa el ektroniikkateol lisuudessa ja
kehitetty toiminnallisia menetelmi&a
luotettavuuden integroimiseksi tuo-
tekehitysprosessiin.

Y mparistonmyétainen

tuotesuunnittelu

- Projekteissa on luotu tyokaluja tuo-
tesuunnittelijoille, jotta suunnitteli-
jat pystyisivéat paremmin arvioi-
maan tuotteiden ympéristovaiku-
tukset ja vaikuttamaan niihin. Li-
saksi on selvitetty piirilevyvalmis-
tuksen ympéristovaikutuksiaja nii-
den pienentamista. Projekteissaon
kartoitettu tuoteketjuajattel ua el ekt-
roniikan tuotantoketjussajaar-

vélinen ja sisdinen kommunikaatio
jaohjaus Internetia varten

- Jarjestelméarkkitehtuurianalyysi,
suunnittelu ja verifiointi

- Tietoliikenteen salaus- ja suojaus-
tekniikat

- Tietoliikenneprotokollat ja access-
tekniikat

- Uusien tietoliikennetekniikoiden
asettamat vaatimukset ja niiden an-
tamat mahdollisuudet televiestin-
téan perustuvissa liiketoimintaket-
juissa (esimerkiksi e- jam-com-
merce)

Lisatietoja
www.aka.fi/nocombof/tel ectronics
[finmain.html

Ohjelmajohtaja

Jukka Rantala

Nokia Research Center
Séhkoposti:
jukka.i.rantala@nokia.com
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vioitu eri mallgja sdhko- ja elektro-
niikkalaiteromun kasittelyn jakier-
rétyksen jéarjestémiseksi. Alan lain-
sdadannon kehittymisté ja aihetta
sivuavien projektien edistymistéd on
Seurattu.

Palvelut ja perusrakentest

- Projekteissa on kehitetty muun
muassa el ektroniikkaromun kierré-
tyst&, suunnittelupalveluita, EDI-
ratkaisuja, projektointipalveluitaja
t&k-toiminnan tukipal vel uita.

L aajakaistamurroksen

elektroniikka

- Projekteissa kehitetéén optisia
verkkojajaniiden komponentti- ja
mittausratkaisuja, kannettavan
elektroniikan langatonta tiedonsiir-
toa, uusia lghiverkkoratkaisuja ja
seuraavan sukupolven matkapuhe-
limiajamodeemeja.
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